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a BRAVOX pede a palavra para afirmar 
que esta é a melhor linha de 
altofalantes de alta-fidelidade 
que se fabrica no Brasil. i 

e prova. 



São 12 altofalantes de características 
excepcionais, montados com componentes e 
matéria prima do mais alto padrão técnico. ú 
Rigorosamente selecionados e 
testados em instrumentos de alta pre^ 
cisão, exclusivos da BRAVOX. 

Pode parecer exagêro 
tanto cuidado da BRAVOX. 

Mas não é. A BRAVOX 
tem a responsabilidade 
de ser a maior fábrica de 
altofalantes da América 
Latina. E a missão de 
dar a Você o que há de 
mais evoluído em repro¬ 
dução sonora de alta- 
fidelidade. 

Quando um 

altofolante da BRAVOX 
fala, dá uma prova disso. 


Bbruvox 







TIPOS PREFERENCIAIS: B.C. (baixo de chassis) 

T.P. (de encaixe) 

C.R. (com ròsca) 

Fabricamos condensadores de qualquer capacidade até 450 Volts de trabalho. 

Todos os condensadores são fechados hermeticamente em cápsulas de alumínio, 
sendo os tipos B.C. (para baixo de chassis) isolados com uma capa de P.V.C. 
CONSULTEM-NOS. Nossos técnicos poderão resolver o seu problema sobre eon- 

INDOSTRIA DE CONDENSADORES LORENZETTI BMV LTDA. 

FABR. ESCRITÓRIO e VENDAS - Rua Carlos Weber, 944 - C. POSTAL 11.566 
FONES: 262-3553 - 262-2556 - 262-0267 - LAPA - Vila Leopoldina 05303 
SAO PAULO 
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TELEFONIA, TELEX, TRANSISTORES, TELEVISÃO 
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ÜVRARIA EDITORA TÉCNICA LTDA. 










EM TODOS OS SETORES DA ELETRÔNICA 

TEIETRON 


TEM TUDO QUE 

AGULHAS PARA REPOSIÇÃO 
ALTO-FALANTES 
AMPLIFICADORES E CAIXAS 
ACÚSTICAS 

ANTENAS PARA RÁDIO E TV 
BOBINAS PARA RADIO e TV EM 
GERAL 

BOOSTERS PARA ANTENAS DE TV 
CAPSULAS FONOCAPTORAS 
DIVERSAS 
CHAVES DE ONDA 
CONVERSORES DE UHF 
CONDENSADORES 
FITAS MAGNÉTICAS 
FONOCAPTORES 
GRAVADORES DE FITA 
INSTRUMENTOS DE MEDIÇÃO: 
linha completa 


VOCÊ NECESSITA 

LIVROS TÉCNICOS 
MICROFONES: a carvão, dinâmico e 
cristal, tipos de alta e baixa impe- 
dância 

POTENCIÔMETROS: mais de 400 tipos 
diferentes 

REGULADORES DE VOLTAGEM 
RESISTÊNCIAS DE FIO: de 5 a 100 
watts. Fixas e ajustáveis 
RESISTÊNCIAS DE CARVÃO: de 1/8 
a 8 watts 

SELETOR DE CANAIS 
TOCA-DISCOS: automáticos, manuais 
e profissionais 

TRANSFORMADORES: para todos os 
fins: rádio, TV, Hi-Fi e Transistor 
VÁLVULAS: completa linha para rá¬ 
dio, TV e industrial. 


TRANSISTORES: — Fazemos especial destaque para Semicon¬ 
dutores (DÍODOS, TRANSISTORES, CIRCUITOS INTEGRADOS, VISTO 
TERMOS A MAIOR VARIEDADE DO PAÍS. VERIFIQUEM E COM¬ 
PROVEM DISPOMOS DE TRANSISTORES SUBSTITUTOS PARA TODOS 
OS TIPOS MUNDIAIS. 


Chega ao seu término mais um ano de lutas, realizações, esperanças. Ao raiar 
um novo ano, repleto de promessas de um futuro ainda melhor, congratulamo- 
-nos com nossos clientes, amigos e fornecedores, desejando-lhes um bom Natal 
e um feliz Ano Novo. Aproveitamos pa ra agradecer pela preferência com que 
nos distinguiram durante este ano, esperando merecer a mesma atenção para 
o ano entrante. 

CASA RÁDIO TELETRON LTDA. 

RUA SANTA IFIGÊNIA, 569 - SÃO PAULO - 01207 
TELEFONES: 220-7799 - 220-3955 

ATENDEMOS PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO, VALE POSTAL OU PELO 
REEMBOLSO AÉREO VARIG — EFETUAMOS QUALQUER DESPACHO RODOVIÁRIO. POSTAL FERRO¬ 
VIÁRIO B AEREO. 
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<< ION >>ind0stria eletrônica ltda. 

* Av. Diógenes Ribeiro de Lima, 3113 a 3121 - C. Postal 11561 

Fone: 260-3420 - Alto da Lapa - SÃO PAULO 
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VÁLVULAS 


PL- 36 
PCL - 82 
PCL - 84 
PCL - 85 
EY-88 
PY- 88 
EC - 900 
PC - 900 
PCF - 80 
PCF- 801 
DY - 802 


TUNGSRAM • SYLVANIA • RCA • JENTRON 

GRANDE UNHA DE TIPOS AMERICANOS E EUROPEUS 
EM ESTOQUE 

ATENDEMOS SOMENTE REVENDEDORES ESTABELECIDOS 

JENSEN COMERCIAL IMPORTADORA S / A. 

RUA VISCONDE DO RIO BRANCO, 52 ■ LOJA — RIO DE JANEIRO - GB 
FONES: 232-3004 E 232-8992 


SÂO PAULO NORTE E NORDESTE 

ALFREDO BELLUZZO F. LUCAS DE ALMEIDA 

FONE: 220-6560 FONE: 4-3327 - CAIXA POSTAL, 2261 

RECIFE - PE. 


PARA: 

» RÁDIO - TV 
» TRANSMISSÃO 
• INDUSTRIAIS 
» UNHA PROFIS¬ 
SIONAL 

TIPOS 

AMERICANOS 

INCLUSIVE 

COMPACTRONS 


GRANDE 

VARIEDADE 
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O MAIOR PRODUTOR DO MUNDO, 
EM SEMICONDUTORES, TEVE 
UMA IDÉIA BRILHANTE: 

INSTALAR UMA FÁBRICA TAMBÉM NO 
BRASIL, AQUI EM CAMPINAS 

AFINAL, UMA GRANDE IDÉIA, PARA 
UM GRANDE PAÍS! 

UMA COLABORAÇÃO PARA TORNAR 
O BRASIL MAIOR, TAMBÉM EM 
ELETRÔNICA! 

CIRCUITOS INTEGRADOS 
TRANSISTORES 
SCR - TRIACS 
DÍODOS 

—CALCULADORAS— 


Texas Instrumentos 

ELETRÔNICOS do BRASIL LTDA. 


VENDAS: 
FABKICA: 


FONES: 260-2956 - 260-3Í 
- C. POSTAL, 88 - FONE: 2-80: 


- 260-3793 - LAPA - SAO PAULO - 8.F. 
- CAMPINAS - CEP-13.100 - SAO PAULO 


R. STA. IFIGÊNIA, 480 
SAO PAULO - S.P. 
FONE: 221-4180 




RUA AURORA, 161 
FONE: 221-4292 
SÃO PAULO - S.P. 
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DURDTflPE 

EFR 60 
EFR 90 

Fitas de oxido de cobalto ener- 
gizado, especialmente criada 
para excelentes reproduções 
tais como orquestrações, con¬ 
juntos, Play Back, etc. 



LNF60 

LNF90 

Com exclusivo limpador de 
cabeça, não abrasivo. Em cada 
cassete o cliente automática¬ 
mente limpa seu gravador ao 
mesmo tempo que grava ou 
escuta. 



VOICETIIPE 

VO 60 

Fitas para homens de negocios, 
executivos, alta qualidade, re¬ 
produção perfeita da voz huma¬ 
na. Especial para ditados,notas, 
meetings (reuniões) conferen¬ 
cias, etc. 


FL 60 
FL 90 


MallqrY 


Fitas para a juventude, para 
gravar lições e aulas assim co¬ 
mo músicas, modernas. 


BATERIAS MALLORY DO BRASIL LTDA. 

AV. SANTO AMARO, 2080 - TEU 61-2540-SP 
REPRESENTANTES EM TODO BRASIL 
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ECONOMIZE 

COMPRANDO DIRETAMENTE 



Mantemos estoque permanente de todos os tipos e marcas atualizados 
no país, inclusive em base de troca. 


brinde de muita utilidade para 
Aceitamos revendedores para a cidade de São Paulo 


v-y 

WCINEMAX 


R. Cachoeira, 309/313 - Belém - S. Paulo 
Fones.; 93-8340 - 93-3236 - 92-4062 
93-1900 - 93-1907 










ESTEREO 
MULTIPLEX 
AUTOMÁTICO 

Conjunto composto de 5 módulos, todos em circuitos impressos, de fácil inter¬ 
ligação, resultando em um receptor FM Estéreo de altíssima qualidade e sensi¬ 
bilidade, em caixa de belíssimo acabamento. 





Associando-nos às festas de fim de ano, quando 
os corações se voltam para a imagem simbólica 
do amor fraternal, unimo-nos espiritualmente à 
felicidade de todos os lares brasileiros, dese¬ 
jando sinceramente um porvir alegre e ven- 


SOLHAR ELETRÔNICA S. A. 

ESCRITÓRIO e FABRICA - RUA TITO N» s - 978/980 - FONE: 62-9214 

CAIXA POSTAL N? 1593 - Endereço Telegráfico: «SOLHARTRONIC» - São Paulo 


RÁDIO **3 TKLEVISÃQ 6 
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venha escolher o 
melhor equipamento 
sonoro na mais jovem 
cabine de som de 
são paulo 


AMPLIFICADORES E MICROFONES ORIGINAIS 

GRAVADORES— AKAI-SANSUI-PIONEER-POLYVOX-MITSUBISHI 
KENWOOD—STANDART 

TOCA-DISCOS ELAC- BSR- pione^r-dual-garrard 

CAIXAS ACÚSTICAS DAS MAIS AFAMADAS MARCAS 
pioneer-sansuhakai-polyvox-onkyo 
coral-kenwood -novik-magnovoz 


ALTO-FALANTES - OS MELHORES NACIONAIS E OS 
MAIS FAMOSOS IMPORTADOS 

TRANSISTORES E VÁLVULAS 

ESTOQUE RECENTE E ATUALIZADO 

COMPONENTES DE TODAS AS PROCEDÊNCIAS 


DISTRIBUIDOR PIOI\KE<ER 


"Que a luz daó vel 
ilumine noMaó almaó e que 
chama do amor e da fraternidade entre 
cw homenél 


elaé natalir 


DEZEMBRO DE 1972 
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CARDEAL MATERIAIS ELÉTRICOS S/A 


DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO DOS INSTRUMENTOS SANWA 



DC volta: 0,1-0,5-6-60-360-1000 ' 
(20KD/V) 

AC volta: 2.5-10-50-260-1000 1 

(8KQ/V). 

Corrente DC: 50 a A-0.5-6-50-260 mi 


0 — 600/1300/3000 V (30 XO/V) 
AC VOLTS: 0 — 3/12/120/300/600 
(10 kÜ/V) 

Corrente DC: 0 — 0.006/0,12/8/80 


DC VOI/TS: 0 — 100 mV/0,5/2,6 
10/50/250/500 V/l XV (26 kV C/ 
ponta especial) — 20 kO/V 
AC VOLTS: 0 — 2,5/10/60/260 




Quando um fabricante possuí clientes satisfeitos em 90 países, seu produto deve ser bom. 


"CABDEAL* Materiais EUtrieos S.A. 

1MPOBTAÇAO — EXPOBTAÇAO — IKDÜSTBIA £ COMÉRCIO 

RUA VITÓRIA, 371 — FONE: 221-4607 —SAO PAULO —BRASIL 


















AOS NOSSOS CLIENTES 
FORNECEDORES E AMIGOS, 
AUGURAMOS UM FELIZ NATAL E UM 
ANO NOVO CHEIO DE PAZ 


E PROSPERIDADE, 

AGRADECENDO-LHES A HONROSA 
PREFERÊNCIA, GRAÇAS À QUAL 
TIVEMOS O ENSEJO DE 
APRIMORAR CADA VEZ MAIS NOSSO 
PADRÃO TÉCNICO INDUSTRIAL. 


RHA 

BRASIL 

RADIOMANUFATURAS 
S. A. 

RUA FLORIANÓPOLIS, 929 
Vila Bertioga - Alto da Mooca 
FONE: 63-7756 — SÃO PAULO 
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O VELHINHO 
DEU O™ 
SERVIÇO 

"ouvir fal 


Pois é. Êle também rompeu 
as tradições. AGORA 
nC | | CURTE O SOM DA DELTA JUBILEU. E anda 

dizendo que o resto já era. Entre na dêle e fique 
na sua Delta. Depois que o velhinho deu o 
serviço com êsse som, ninguém mais vai 
Jouvir falar de outra coisa.Especialmente no Natal. 


1/2 ano de garantia 

À vendo em suaves prestações 
nos maiores magazines de todo o pois. 


i S.A.- Indústria e Comércio de Aparelhos Eletrônicos 

Caixa Postal, 2520 - São Paulo 


Revista Monitor de 
RADIO E TELEVISÃO 









am o injetor de sinais Philips, você resolve a maior parte dos 
em rádios, televisores branco-e-preto e a cores, com a mesma 
perfeição do equipamento convencional. De funcionamento simples, aplica-se 
em circuitos de A.F. e R.F., servindo também para testes de som e imagem. 
Sem carregar peso - e com perfeição, você atende a um número muito 
maior de consertos a domicilio e na oficina. O injetor de sinais 
Philips acelera o ritmo do seu trabalho e... de seus lucros. 

É um aparelho “made in Holland”, distribuído no Brasil peio 
Serviço Técnico Philips. 


SERVIÇO TÉCNICO PHILIPS 


E nas Oficinas Autorizadas 
ou Revendedores 
de Peças Philips 


COMOHUETOf! 

N SINAIS PHILIPS 


SEUTRABALHO 
HMAISIEVE. 




A recepção de TV a cores não necessita antena especial. 
Para obter no receptor PAL-M do seu cliente perfeitas 
imagens coloridas, o equilíbrio entre as portadoras de 
Vídeo, Crominância e Audio devem manter-se dentro de 
tolerâncias de + 0,5 dB. Uma boa antena dá este resul¬ 
tado. As antenas da linha AMPLIMATIC-Sealed Une tem 
o predicado BOA ANTENA, segundo os fabricantes de tele¬ 
visores. Não perca a confiança dos seus clientes instalan¬ 
do antenas baratas. 

Outros produtos da Fábrica Nacional de Semicondutores 
Ltda: Sistemas de CATV-Cabotelevisão - AMPLIMATIC 
substituindo as obsoletas “antenas coletivas", para prédios 
de apartamentos, hotéis e cidades. 

Rua Rui Barbosa, 684 (Bela Vista) SÃO PAULO, S.P. 
Tels.: 32-6296 e 34-1215«Telegramas: SILITRON. 


ANTENAS 

AMPLIMATIC ” 


VOCÊ PODE NÀO 
PRECISAR DESTA 
CHAVE ... 



DE ME¬ 
DIÇÃO 

E CONHEÇA O MAIOR E 
ESTOQUE DE FERRA- 
E IMPORTADAS. 


VICTOR T. MAURI 


RUA SANTA IFIGÊNIA, 289 
TELEFONE: 221-4812 — SAO PAULO 






QUALIDADE 5 ECONOMIA 


MallorY 


BATERIAS MALLORY DO BRASIL LTDA. 

Av. Santo Amaro, 2080 - Fone: 61-2540 - J. PAULISTA - S.P. 
REPRESENTANTES EM TODO BRASIL 
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PEÇAS PARA 

TRANSÍSTOR 



não perca tempo 
vá direto a 
TRANSISTÉCNICA 

Nós nos especializamos 
para melhor servi-lo 

COMPLETO SORTIMENTO DE: 

CAIXAS PLÁSTICAS P/ RÁDIOS 
FERRITES VARIÁVEIS 

CORREIAS P/ GRAVADORES 
KNOBS ALTO-FALANTES 

BOBINAS DE ANTENA 
ESTOJOS DE COURO 
TRANSFORMADORES 
POTENCIÕMETROS 
SUPORTES P/ PILHAS 
VENDA POR ATACADO E VAREJO 



RANSISTICNIGR 

ELETRÔNICA LTDA. 


RUA DOS TIMBIRAS, 209 A 215 
(Esquina Rua Sta. Ifigênia) 

TELEF.: 221-0098 — SAO PAULO 

não atendemos por reembolso 




B E G L I 

INDÚSTRIA E COMERCIO DE 
APARELHOS ELETRÔNICOS LTDA. 

Rua Pedro, 684 - Fones: 298-2710 - 298-0937 
Caixa Posfal 17.031 — Tremembé — S. Paulo 
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BEGLI 

PRODUTOS DE QUALIDADE 



SELETORES DE CANAIS 


BEGLI IND. E COM. DE APARELHOS ELETRÔNICOS LTDA. 
Rua Pedro, 684 - Fones: 298-2710 - 298-0937 - C. Postal 17.031 - Trememhé - S. Paulo 

REPRESENTAÇÕES NOS EUA — MÉXICO — ARGENTINA — URUGUAI — 
PARAGUAI — PORTUGAL 
REPRESENTANTES NO TERRITÓRIO NACIONAL: 

RIO DE JANEIRO - GB. 

JOSÉ CAMPOS — Rua República do Líbano, 43 

BELO HORIZONTE - MG. 

ALTINO ANDRADE — Av. Amazonas, 491/507 — C. Postal, 1.505 

PORTO ALEGRE . RS. 

H. HIURA & CIA. LTDA. — R. Voluntários da Pátria, 527 - l 9 andar — 
Caixa Postal, 1.555 

REDE-REPRES. ELETRO DOMÉSTICOS LTDA. — Rua Senhor dos Passos, 527 
Loja 7 — Fone: 24-0922 
RECIFE - PE., NORTE E NORDESTE 

F. LUCAS DE ALMEIDA — Av. Barbosa Lima, 149 sala 414 — 

Caixa Postal, 2.261 
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&tdrôníca 


UM FELIZ NATAL E UM 
PRÓSPERO ANO NOVO 
SÃO OS VOTOS DA 


«RUDI»ltda 



RUA SANTA IFIGÊNIA, 379 - FONE: 221-1387 - 221-1376 - SÂO PAULO, 2 


chassis para rádio e tv. 

estamparia para qualquer tipo de chassis 




conjuntos e frentes para rádios de automóveis 
modelos especiais mediante consulta 


Metalúrgica ‘-KASVAL” LTDA. 

rua ourinhos, 204 - fone: 273-1071 - moóca - s. 


S2HS*V 













Centrais telefônicas e telefones 
Circuito de pulsos 
Combinados 
Computadores 

Controles de velocidade e temperatura 

Equipes de eletromedicina 

Equipes de.telecomunicaçóes 

Gravadoras 

Intercomunicadores 

Instrumentos de medição 

Máquinas de calcular 

Pré-ampllficadores e amplificadores 

Rádios 

Tacómetros 

Televisores 

e aplicações eletrónicas em geral 


Condensadores de styrofleifc 
Alta estabilidade e procisào 


MallorY 


MallgrY 


BATERIAS MALLORY DO BRASIL LTDA. 

AV. SANTO AMARO. " - 


PAULISTA 
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INSTRUMENTOS 

1/1D D 


OSCILOSCÓPIO 
MODELO 134 



ALTA QUALIDADE POR PREÇO MENOR 
CARACTERÍSTICAS: 

Amplificador Vertical 
Faixa de Frequência 

Sensibilidade . 

Tempo de Subida .... 

Divisor de Entrada .. 


Amplificador Horizontal 
Faixa de Frequência . 

Sensibilidade . 

Varredura Interna 

Frequência de Varredura . De 16 Hz a 600 KH* 
em 7 faixas 

Faixa de Mediçfio ... Até 10 MHz 

Modalidade de Sincronismo Positiva - Negativa - 
Externa e Rede 

Linearidade . Diatorcdes menores 

que 5% 


LABO Ind. de Equipamentos Eletrônicos Ltda. 
Rua Madeira, 28 - Fone: 228-0224 - Sfto Paulo - Bratil 



INÉDITO! 

AGORA A SEU ALCANCE EM 
QUALQUER LOCALIDADE 
DO BRASIL 

SOLDADORES ELÉTRICOS 
E ANTENAS TELESCÓPICAS 
PARA RÁDIOS, DA 
AFAMADA MARCA 

Hlaaia 

MARCA REGISTRAOA 

Cr? 13,00 
Cr$ 18,50 
Cr$ 19,00 


Cr$ 22,00 


FAÇA AGORA O SEU PEDIDO MEDIAN¬ 
TE CHEQUE VISADO, COMPRADO OU 
ORDEM DE PAGAMENTO A ORDEM DE 

METALÚRGICA BIASIA Ind. e Com. Ltda 
Caixa Postal 10.120 — B. Paulo 

Soldador 30 W.. 110 V. □ 220 V.Q 

Soldador 60 W. - 110 V. □ 220 V.Q 

Soldador 130 W. 110 V. □ 220 V.Q 

Soldador 200 W. 110 V. □ 220 VQ 

PARA ANTENAS TELESCÓPICAS 
SOLICITEM LISTAS DE PREÇOS. 


30 WATTS 
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com almofada de borracha 
e botão regulador de velocidades 


FF507DA9 


VELOCIDADE 

VOLTAGEM 

CORRENTE 

NOMINAL 

wow 

S/N 

RATIO 

PRATO 

tres velocida¬ 


menos de 

menos de 

mais de 

diâmetro 

des 

33^, 45,78 

9 V 

85mA 

0.4X 

20 dB 

143 mm 

6 V 




160,8mm 


Este produto 
tem a qualidade do 
maior fabricante 
de componentes elétricos 
e eletrónicos do Japão: 

NATIONAL 


MATSUSHITA ELECTRIC BRASILEIRA IND.E COM.LTDA. 

Rua doa Gusmões, 589 - Fones: 220-9604, 220-6955 e 220-8947 
Caixa Postal, 2094 - São Paulo - S. P. 




















1NVICTUS RÁDIO E TELEVISÃO LTDA. 

RUA DA CONSOLAÇÃO, 1559 — TEL.: 256-3011 — SAO PAULO — SP 

Revista Monitor de 
RADIO E TELEVISÃO 
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MallorY 


DURACELL 

PILHAS E BATERIAS 


VEJA A DIFERENÇA DE PERFORMANCE DAS PILHAS ALCALINAS! 




—■PILHA COMUM 
—PILHA ALCALINA 

VOLTAGEM 

INEFICIENTE 

«hscL 

D^SERProvável°0 US^NORMaTCDEZVE 

0 A°PESEfTAOC 1 

ow J 4pi I 


DIAS DE USO CONSTANTE {8 HORAS DIARIAS! 



aquêle algo mais...! 

• A potência é 40 vezes mais que as pilhas comuns 

« Nunca vazam, deixando vocé tranquilo de possíveis 
estragos no seu aparelho. 

• Não se descarregam quando não são usadas, 
ao contrário elas se reativam. 

• São muito estáveis no fornecimento de corrente e voltagem, 
que protege mais seu aparelho e dá melhor funcionamento. 


PARA GRAVADORES, RÁDIOS, MÁQUINAS FOTOGRÁFICAS, APARELHOS AUDITIVOS ETC. 


BATERIAS MALLORY DO BRASIL LTDA 


Av. Santo Amaro 2080 - Fone 612540 - S. Paulo 

REPRESENTANTES EM TODO BRASIL 


25 


DEZEMBRO DE 1972 














GERADOR DE BARRAS PAL-M 

ARPEN - MOD. GIC-85 



CIPIEL - INOUSTHIO í COMERCIO 1 PECOS E (PARELHOS ELETRÔNICOS LTDD. 

RUA BARRETOS, 557 — CEP-03T64 — SAO PAULO 


ESTÁ COMPROVADO 

Os fabricantes dos melhores sintonizadores de F.M. do mundo 
argumentam: 

1 — Deve-se utilizar capacitor variável para a unidade de 

sintonia. 

A série UNITAC utiliza um novo capacitor variável mi¬ 
niatura em metal latão com 3 secções. 

2 — A R.F. deve ser sintonizada 

UNITAC tem R.F. sintonizada 

3 — A. entrada (R.F.) deve ser feita com FET 

UNITAC também usa 



SÉRIE UNITAC fabricação unda 

CAIXA POSTAL, 984 — FONE — 91528 — CAMPINAS — SÃO PAULO 




















































os técnicos de manutenção sabem disto: 

é no mês seguinte 
que se conhece a qualidade dos 
componentes eletrônicos 

Na hora de somar os lucros e subtrair as perdas é que 
se avalia a qualidade dos componentes aplicados na manutenção dos 
equipamentos eletrônicos industriais. É tempo de confiar 
em Philips. Philips é experiência mundial, é extensa e diversificada linha de 
componentes para manutenção. Procure os 
revendedores IBRAPE e não faça mais subtrações no fim do mês. 



PRODUTOS PROFISSIONAIS 

Transistores de potência para transmissão ■ Transistores de 
comutação • Transistores especiais e de potência • Elementos 
foto-sensíveis • Diodos retificadores de potência • Diodos 
de comutação e especiais ■ Diodos zéner • Diacs • Tiristores 
(SCR, unijunção, triacs, etc). • Circuitos integrados 
digitais e lineares • Válvulas transmissoras e industriais - 
acessórios • Tubos de raios catódicos • Tiratrons • 
Ignitrons • Ignistores • Válvulas indicadoras e 
contadoras • Válvulas de qualidade 
especial • Plumbicons • Válvulas e 
componentes para UHF e 
micro-ondas • Motores especiais ■ 

Memórias magnéticas e em estado 
sólido • Componentes especiais. 
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TRMISFORIflRDORES DE FÕRÇR PHRH FORTES DE 

RLIIRÉRTRIRO TRHRSISTDRIZRDHS 


NÜMERO 

PRIMÁRIO 

60Hz 

SECUNDÁRIO 

Ide 

A 

MEDIDAS 

B C D 

E 

1138 

110 + 110 

10+10 

0,3 

50 

43 

74 

35 

61 

1149* 

110 

12+12 

0,3 

50 

43 

74 

35 

61 

1160 

110+110 

8,5+8,5 

0,3 

50 

43 

74 

35 

61 

1036 

110/220 

9 + 9 

0,3 

50 

43 

74 

35 

61 

1161 

110/220 

7,2+7,2 

0,5 

50 

43 

74 

35 

61 

6782 

110+110 

14 + 14 

0,15 

50 

43 

74 

35 

61 

6784 

110/220 

7,5+ 7,5 

0,5 

50 

43 

74 

47 

61 

6785 

110/220 

9 + 9 

0,5 

50 

43 

74 

47 

61 

1162 

110 + 110 

14,5 + 14,5 

0,3 

62 

53 

88 

39 

71 

1163 

110+110 

15 + 15 

0,5 

62 

53 

88 

39 

71 

1164 

110/220 

9+9 

0,5 

62 

53 

88 

39 

71 

1165 

110+110 

16 + 16 

0,6 

68 

58 

100 

50 

84 

1166 

110/220 

6+6 

2 

68 

58 

100 

60 

84 


* Blindagem eletrostática 
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PARADA 


POR FALTA DE 

TRANSISTORES? 


É o que pode acontecer (e deve estar acontecen¬ 
do constantemente), quando a sua linha de produ¬ 
ção depende de Transistores importados. 

Risque esse problema definitivamente do seu 
caderno. Sem precisar de estoques elevados. Sem 
imobilizar recursos. 

Fhilco fornece - no momento^em que você pre¬ 
cisar - Transistores de Silicio integralmente fabri¬ 
cados no Brasil. E ainda põe à sua disposição am¬ 
pla Consultoria Técnica. 

E tem mais: com fornecimento imediato e pa¬ 
gamento para mais tarde. 

Para a sua linha de produção não viver de bra¬ 
ços cruzados. 

FHILCO - Jogos Completos dó Transistores de 
Silicio para todas as aplioaçõea. 


PHILCO 
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UM 

TRANSMISSOR 

ECONÔMICO 

DE 


UMA SOLUÇÃO BARATA E EFICIENTE PARA 
O RADIOAMADOR QUE ESTÁ INICIANDO 
SUAS ATIVIDADES. 


Para satisfazer o crescente interesse de proje¬ 
tos econômicos entre os radioamadores, publica¬ 
mos aqui um transmissor simples, “bolado” pelo 
autor, que operou com ele durante muitos anos; 
hoje, possuindo um SSB, ainda usa o mesmo 
aparelho como transmissor de emergência. O 
presente transmissor é de construção leve e 
compacta, e pode ser levado para a casa na 
praia ou no campo durante os fins de semana. 
Como opera nas faixas de 40 e 80 metros, repre¬ 
senta a solução ideal para os estreantes no ra- 
dioamadorismo. O transmissor é do tipo “rabo 
quente” e não usa transformadores, o que pos¬ 
sibilita montagem extremamente leve e compac¬ 
ta. Para maior segurança, a fiação do —B é le¬ 
vantada do chassi, permitindo que, durante a 
operação, este possa ser ligado à massa. 

. O esquema elétrico do transmissor é represen¬ 
tado pela figura 1. Foi projetado exclusivamen¬ 
te para fonia, mas também pode ser usado em 
CW, retirando-se a válvula V-6 e manipulando- 
-se conforme a indicação pontilhada no esquema, 
com a chave S-3 na posição sintonia. 

Como os radioamadores costumam transmitir 
na mesma freqüência durante um QSO, o trans¬ 
missor está equipado com um oscilador de fre¬ 
quência variável (OFV ou VFO). Este funciona 
em 3,5 MHz (80 metros), e seu circuito sintoni¬ 
zado está colocado numa caixinha à parte, longe 
das válvulas e componentes que se aqueçam. 
Tudo isso contribui para proporcionar uma boa 
estabilidade de freqüência em função da tempe¬ 
ratura, além de representar um sistema de sin¬ 
tonia por controle remoto. 


A bobina L-l pode ser enrolada sobre uma 
forma cerâmica ou um tubo de PVC, com 50 mm 
de diâmetro. Mecânicamente, ela deve ser fixa¬ 
da no centro da caixinha do VFO. O capacitor 
de sintonia, de 35 pF, deve ser de boa constru¬ 
ção mecânica, de preferência com dois mancais. 
Os capacitores fixos são do tipo mica ou cerâmi¬ 
ca NPO. Toda a fiação e os componentes do 
VFO são soldados em barras de terminais, a 
fim de manter a capacidade residual estável o 
assim evitar variações da freqüência. 

O circuito sintonizado do VFO é acoplado à 
válvula osciladora V-l por meio de dois cabos 
coaxiais RG-59U. Como a capacidade destes ca¬ 
bos é muito pequena em relação aos capacitores 
de 1000 pF no VFO, o seu comprimento pode ser 
entre 50 cm e 1 metro, A segunda metade da 
válvula V-l funciona como seguidor catódico e 
isola eletricamente o oscilador contra eventuais 
variações da carga do estágio seguinte. 

Em seguida, o sinal é amplificado num estágio 
aperiódico (V-2), a fim de conseguir a amplitu¬ 
de necessária, para excitar o amplificador de po¬ 
tência. No lugar do choque de RF no circuito 
da placa desta válvula, poderia ser usada tam¬ 
bém uma bobina sintonizada com núcleo de fer¬ 
ro em 3,5 MHz, caso fõsse necessário uma exci¬ 
tação maior, mas, com isso, o perigo da regene¬ 
ração seria muito grande no amplificador de po¬ 
tência, principalmente se a montagem fôr feita 
muito compacta, O amplificador de potência 
emprega duas válvulas 25BQ6 (V-3 e V-4). 

Também podem ser usadas as válvulas 6BQ6 
ou 12BQ6, mas, neste caso, a ligação dos fila- 
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mentos das válvulas teria que ser alterada, como 
também a resistência redutora em série, ou en¬ 
tão pode-se usar um transformador de filamen¬ 
to de 110 para 6 ou 12 volts. 

As duas válvulas de potência são ligadas em 
paralelo, a fim de permitir obter uma potência 
de saída por volta dos 30 Watts. Como elas ope¬ 
ram em classe C com polarização automática pe¬ 
la corrente, através do resistor de grade, o peri¬ 
go de estragar as válvulas na ausência de exci¬ 
tação é muito grande; desta maneira, para con¬ 
tornar esse inconveniente, usa-se um resistor de 
47 ohms no cátodo, para proporcionar uma po¬ 
larização de proteção. 

As duas bobinas L-2 e L-3, em conjunto com 
os resistores de 100 ohms, são circuitos antipa- 
rasitas em VHF e contribuem em grande parte 
para evitar interferências na televisão. A lâm¬ 
pada piloto no circuito da alimentação das pla¬ 
cas, serve como indicador para sintonizar o tan¬ 
que de saída L-C do transmissor, e, ao mesmo 
tempo, funciona como indicador da modulação, 
porque pisca de leve quando se fala ao micro¬ 
fone. 

O amplificador de potência é modulado pela 
grade auxiliar, o que tem a vantagem de neces¬ 
sitar muito pouca potência de áudio. Desta for¬ 
ma, a pequena potência fornecida pela válvula 
moduladora 12BY7 (V-6), em ligação triodo, é 
plenamente satisfatória. A tensão na placa des¬ 
ta válvula, ou seja, a tensão nas grades auxilia¬ 
res do amplificador de potência, depende do 
ajuste do potenciómetro no cátodo da válvula 
moduladora e, conforme a calibração do mesmo, 
pode-se alterar o ponto de trabalho, até se obter 
os melhores resultados. 

Como pré-amplificador no modulador, empre¬ 
ga-se uma válvula 12AU7 (V-5), na qual está 
ligado o controle de volume. A banda passante 
do amplificador foi limitada, para evitar zumbi¬ 
do e distorção em freqtiências baixas e também 
para ocupar o menor espaço possível na faixa e 
não causar interferências. As frequências gra¬ 
ves foram atenuadas pelos pequenos capacitores 
de acoplamento e os agudos foram cortados pelo 


capacitor de 500 pF, da placa da válvula V-5 pa¬ 
ra massa. O capacitor de 47 pF, ligado da toma¬ 
da do microfone para massa, serve para evitar 
a entrada da rádiofreqüêneia no amplificador de 
áudio. Como microfone usa-se, de preferência, o 
tipo a cristal, por que este, além de ser mais 
econômico, não capta ruídos em campos alterna¬ 
dos (transformadores e reatores de lâmpadas 
fluorescentes) e proporciona uma tensão de sal¬ 
da maior do que os microfones dinâmicos. 

A fonte de alimentação é do tipo dobrador de 
tensão. Sem carga, os capacitores se carregam 
até o pico da tensão de entrada, o que resulta 
em aproximadamente 300 volts. Esta tensão, 
conforme a carga e a tensão da rede, cai depois 
para 260 a 270 volts, durante o funcionamento 
do transmissor. A tensão de 130 volts para o 
VFO é retirada no meio dos dois capacitores ele- 
troliticos de 40 microfarads por 150 volts. Po¬ 
der-se-ia empregar uma válvula estabilizadora 
OC3 ou OB3 em conjunto, nas localidades onde 
a tensão da rede costuma variar muito, com 
uma resistência redutora em série, para “amar¬ 
rar” a freqüência do VFO. 

A retificação da corrente alternada se pro¬ 
cessa através de dois díodos de silício BY-127. 
Os filamentos das válvulas são ligados em série 
através da resistência redutora de 100 ohms, 
10 Watts. Todos eles são desacoplados contra 
rádiofreqüêneia com capacitores do tipo disco 
cerâmico de 0,001 microfarad. A fim de bloquear 
a saída de rádiofreqüêneia pela rede, usa-se 
também aqui, dois destes contra massa. Uma 
chave de dois polos (S-l) desliga o transmissor 
completamente da rede. A chave “Stand-by” 
(S-2) serve para deixar os filamentos acesos du¬ 
rante a escuta entre um "câmbio” e outro. 

O transmissor pode ser montado num chassi 
de ferro ou alumínio, conforme a figura 2. O cir¬ 
cuito L-C do VFO cabe dentro de uma caixinha 
cúbica com lados de 14 centímetros. A fiação e 
todos os componentes pequenos são fixados em 
barras de terminais. Todas as bobinas são en¬ 
roladas conforme as indicações na tabela das 
bobinas. Durante a montagem deve-se ter o cui- 
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dado de fazer as soldas bem feitas e todas as 
ligações o mais curto possível, especialmente no 
setor de VFO, a fim de conseguir um funciona¬ 
mento perfeito. 

Antes de ligar o transmissor deve ser feita 
uma boa revisão de todas as ligações, principal¬ 
mente dos filamentos, para evitar que as válvu¬ 
las fiquem QR.T na primeira ligação. 

Considerando tudo OK, liga-se uma lâmpada 
de 110 volts, 25 Watts no lugar da antena, a 
fim de experimentar o transmissor sem_ causar 
interferências. Com todas as chaves ligadas e 
S-3 na posição sintonia, verifica-se se não está 
saindo fumaça de algum lugar e se todas as 
válvulas acendem. É bom estar com a mão es¬ 
querda de prontidão na chave S-l, para poder 
desligar rapidamente, ao observar uma irregula¬ 
ridade. 

Se tudo parece estar normal, liga-se um rá¬ 
dio na faixa tropical (2 a 6 MHz) e verifica-se 
neste o sinal do VFO. Com o trimmer ligado 
na bobina osciladora centraliza-se a faixa cober¬ 
ta pelo variável sobre a banda dos 80 metros. 
Após isso, cola-se um papel em baixo do “knob" 
do VFO, e marca-se neste as frequências indica¬ 
das no receptor (supomos que para isto seja em¬ 
pregado um receptor bem calibrado). 

A marcacão do dial pode ser feita com tinta 
e depois coberta com um plástico. Uma vez 
calibrado o VFO, escolhe-se uma freqüência 
dentro da faixa dos 80 metros e liga-se a 
chave S-3 para operação. Neste instante, a 
lâmpada piloto (6,3 volts e 0,2 a 0,3 A) de¬ 
ve acender, indicando, através do Beu brilho, 
o consumo das válvulas 25BQ6. Ao sintoni¬ 
zar o variável de 100 pF do tanque de saida, 
a lâmpada de 25 Watts ligada na tomada da an¬ 
tena deve acender. Verifica-se então que, quan¬ 
do ocorre o brilho máximo na lâmpada de 25 
Watts, obtemos o minimo brilho na lâmpada 
piloto. Desta maneira, o ponto certo da sinto¬ 
nia corresponde ao minimo brilho da lâmpada 
piloto. 


Agora podemos ligar o microfone e ouvir o 
sinal no receptor, ao falar. Variando o controle 
de volume, experimenta-se diversas posições do 
potenciômetro da modulação no cátodo da vál¬ 
vula V-6, até se obter os melhores resultados. 

Uma vez achado o melhor ponto, o transmis¬ 
sor está calibrado. Chegou o momento de “en 
trar no ar”. Para isso é necessário ligar um, 
antena no lugar na lâmpada de 25 Watts. Como 
uma antena para 80 metros resulta muito gran¬ 
de e nem todos são proprietários de terrenos 
enormes, damos na figura 3 duas versões de an¬ 
tenas, que podem ser erguidas em terrenos me¬ 
nores. Ambas funcionam tanto em 80 como em 
40 metros, sem qualquer ajuste. Com a antena 
ligada, sintoniza-se simplesmente o capacitor va¬ 
riável de 100 pF para mínimo brilho da lâm¬ 
pada piloto e já se está no ar, pronto para 
chamar CQ. 

Para sair em 40 metros é necessário somente 
trocar a bobina L-4, para a de 7 MHz. Geral¬ 
mente, durante o dia, se opera em 40 metros, e, 
à noite, em 80, devido às interferências das 
emissoras de rádio-difusão em 7 MHz. 

Durante os primeiros QSO’s pode-se pedir re¬ 
portagens dos outror PY’s, e para fazer diversos 
ajustes no controle de volume e no potenciôme¬ 
tro da modulação, até conseguir o ponto ótimo, 
porque à distância a modulação soa diferente 
do que dentro do “chaque” e, principalmente, 
têm-se u’a melhor idéia sobre a porcentagem da 
modulação. 

Como este simples aparelho mostra, não é ne¬ 
cessário ser “tubarão” para fazer parte da RNR 
e, além disso, você terá mais paz com seus vi¬ 
zinhos, que aqueles que operam um transmissor 
de 1 quilowatt. 

Nota da Redação: O leitor que deseje operar 
este transmissor, deve cumprir todas as exigên¬ 
cias legais. Recomendamos que estude com 
atenção toda a “Legislação" que publicamos na 
seção “Radioamadorismo”. 
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o 

CONTROLE ELETRÔNICO 
DE 

moto;res de toca-discos 

ROBERT F. SCOTT 

O “rumble” é um problema antigo nos de “R»<iio Electronic»” 

toca-discos de alta fidelidade. Apresenta¬ 
mos aqui três soluções originais que em¬ 
pregam o controle eletrônico para regula- 
gem exata da velocidade. 


No decorrer dos anos surgi¬ 
ram muitos circuitos e inova¬ 
ções em alta fidelidade; al¬ 
guns vingaram, outros foram 
novamente abandonados. Na 
maioria dos casos, os circui¬ 
tos relacionavam-se com a par¬ 
te de amplificação, controles, 

No presente artigo veremos 
circuitos eletrônicos, porém 
aplicados ao controle de mo¬ 
tores de toca-discos, que pas¬ 
sam a ser verdadeiros “toca- 
-discos eletrônicos”. 

O "rumble” oriundo dos pra¬ 
tos de toca-discos toma-se 
mais e mais incômodo, à me¬ 
dida em que aumenta a respos¬ 
ta aos graves dos alto-falan¬ 
tes e das cápsulas fonocapto- 
ras, É o resultado de vibra¬ 
ções mecânicas do motor, po¬ 
lias e outras peças girantes do 
sistema de acionamento do 
prato. As vibrações são cap¬ 
tadas pelo fonocaptor e ampli¬ 
ficadas em forma de um som 
incômodo e indesejável. 

A intensidade do “rumble” 
depende do peso (massa) das 
peças giratórias e de sua ve¬ 
locidade. Usando-se exclusi¬ 
vamente mancais de precisão, 
a intensidade do “rumble” se¬ 


rá igual ao produto da metade 
da massa dos componentes gi¬ 
ratórios pelo quadrado da ve¬ 
locidade. Assim, o “rumble” 
pode ser diminuído com a re¬ 
dução do número de peças 
giratórias e/ou pela redução 
de seu peso e velocidade. 

Há cerca de 10 anos foi de- 
desenvolvido um toca-discos 
com “rumble” excepcionalmen¬ 
te baixo (para a época). Uti¬ 
lizava um prato extremamente 
leve, impulsionado pela borda 
com o emprego de dois minús¬ 
culos motores semelhantes aos 
empregados em relógios elé¬ 
tricos. O nível de “rumble" 
foi reduzido pela redução do 

A maioria dos toca-discos 
(e cambiadores) convencio¬ 
nais são acionados por moto¬ 
res cujas velocidades vão des¬ 
de algumas centenas até al¬ 
guns milhares de rotações por 
minuto. As velocidades do 
prato, de 162/3, 331/3, 45 ou 
78 RPM são obtidas por me¬ 
io de correias, polias inter¬ 
mediárias, engrenagens, etc. 
No sentido de reduzir a ve¬ 
locidade do motor e, conse¬ 
quentemente, o número de com¬ 
ponentes necessários para a 


redução da velocidade, diver¬ 
sas firmas desenvolveram “to¬ 
ca-discos eletrônicos” que em¬ 
pregam motores de pequeno 
peso e funcionando em velo¬ 
cidades relativamente bancas. 
Veremos a seguir os princí¬ 
pios de três desses sistemas. 

Xhorens TD-125 

Utiliza um motor síncrono 
de 16 polos, alimentado por 
um oscilador síncrono cm Pon¬ 
te do Wien, de frequência 
variável. A frequência des¬ 
te oscilador é, por sua 
vez, “amarrada” à velocidade 
do motor. Uma chave sele- 
tora de velocidades (3 posi¬ 
ções) ajusta a frequência do 
oscilador em aproximadamen¬ 
te 20, 40 e 50 Hz, resultan¬ 
do em velocidades do motor 
do cerca de 150, 300 e 375 
RPM, que por sua vez cor¬ 
respondem a rotações do pra¬ 
to de 16 2/3, 331/3 e 45 
RPM. A velocidade exata po¬ 
de ser ajustada por meio de 
um controle apropriado (in¬ 
dicado como Pitch Control) 
para que permaneçam imóveis 
as raias estroboscópicas apro¬ 
priadas, que aparecem através 
de um visor. 
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A Fig. X mostra o circuito 
esquemático do TD-125. Os 
transistores Q, c Qj formam 
o oscilador push-pull em Ponte 
de Wien. O sinal de saída 
ê obtido a partir do coletor 
de Qi, amplificado por Qj e 
entregue ao estágio de saída 
(Q» Q.) por intermédio 

dos excitadores Q. e Qs. O 
enrolamento do motor (L,.) é 
alimentado a partir do ponto 
de junção dos coletores dos 
transistores de saída Q» e Q; 
Desse mesmo ponto é também 
retirada a reaUmentação des¬ 
tinada ao circuito-ponte. O 
enrolamento excitador do mo¬ 
tor (L>) tem o seu retorno à 
massa através de circuitos 
R-C, a fim de proporcionar 
máximo torque em cada ve¬ 
locidade de trabalho. 

O braço do fonocaptor des¬ 
se toca-discos está montado 


num painel intercambiável, 
permitindo assim a troca fá¬ 
cil dos braços. Esse painel 
está firmemente parafusado 


ao chassi de alumínio fundi¬ 
do, sobre o qual está montado 
o prato. Este chassi, por sua 
vez, está montado sobre molas, 


PpLIA 

ACIONADORA 



n do braço é intercair 
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o toca-discos Sony TTS-SOOO. 


em um segundo chassi (Fig. 
2), onde se acham o motor 
e os controles. Assim, o pra¬ 
to e o braço permanecem 
isolados de vibrações do mo¬ 
tor e choques mecânicos ex¬ 
ternos. O chassi suspenso, 
com o prato e o braço fono- 
captor, pesa mais de 7 kg. A 
inércia desta massa reduz 
ainda mais a captação de vi¬ 
brações provocadas por cho¬ 
ques mecânicos ou realimen- 
tação acústica. 


Sony TTS-8000 

O toca-discos utiliza um 
motor de c.c., cuja velocidade 
é controlada pelo valor de 
tensão aplicado. Esse motor 
aciona o prato através de um 
sistema de correias. Mon¬ 
tada no eixo do motor existe 
uma roda dentada de ferro 
doce. Um captador magnéti¬ 
co gera uma tensão de sinal 
piloto cuja frequência é função 
da velocidade do motor. 


Esta tensão alternada é am¬ 
plificada, limitada e injetada 
através de um filtro passa- 
-faixas, num amplificador e 
reüficador de onda completa. 
Os filtros possuem atenuação 
de 70 <1B por oitava, com fre¬ 
quências centrais de 500 e 
675 Hz (para 331/3 e 45 RPM, 
respectivamente), localizadas 
na parte média da região li¬ 
near da curva de atenuação 
(Fig. 3). 


O sinal de saída do retiíi- 
cador — uma tensão contí¬ 
nua proporcional ã velocidade 
do motor — controla o am¬ 
plificador de c.c. que excita o 
motor. O amplificador de 
c.c. é bloqueado quando não 
há sinal piloto fornecido pelo 
captador magnético. Assim, 
devo ser usado um circuito de 
arranque para eliminar o blo¬ 
queio no momento da par¬ 
tida. 



Circuito do controlo eletrônico do motor Sony TTS-8000. O motor, alimentado por corrcntr 
continua, eora sen próprio sinal-piloto dc controle. 
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A Fig. 4 mostra o circuito 
esquemático do TTS-3000. O 
captador magnético é atraves¬ 
sado pela corrente de base 
de Qt. O sinal piloto de c.a., 
gerado no captador pela roda 
dentada, é injetado na base 
de Q. através do capacitor 
Gi. Este sinal piloto é am¬ 
plificado e depois cortado ao 
nível de 1,4 V pelo duplo dio- 
dn Pi. O sinal assim limitado 
é levado a um par de filtros 
“L" e “duplo T”, ligados em 
série. Existem dois pares des¬ 
tes filtros, um sintonizado em 
€75 Hz (45 RPM) e o outro, 
em 500 Hz (331/3 RPM). 
Esses filtros são sintonizados 
às frequências exatas por Ri 
e R a . 

O sinal de saida de filtro é 
introduzido no seguidor de 
emissor Q>, que oferece alta 
impedância de entrada, para 
minimizar a carga dos fil¬ 
tros. O controle de veloci¬ 
dade Ri controla a amplitu¬ 
de do sinal e, com isso, a ve¬ 
locidade do motor. Este si¬ 
nal alternado é amplificado 
por Qi e acoplado por trans¬ 
formador ao detetor de onda 
completa D. — D*. O sinal 
fornecido por este é uma ten¬ 
são positiva que controla a 
condução de um amplificador 
de c.c. (Qs e Q : >. A corrente 
de coletor de Q, flui do ter¬ 
minal positivo de 12,3 V, atra¬ 
vés do enrolamento do mo¬ 
tor e do diodo D«, ligados em 
série. O diodo protege Qt 
contra picos de tensão que 
podem aparecer no instante do 
desligamento do motor. 

Circuito de arranque 

Vimos que os transistores 
Qs e Q< são levados a con¬ 
duzir pelo sinal-piloto retifi¬ 
cado. Assim, no instante da 
ligação do interruptor, Qs e Qt 
não conduzem e não pode ha¬ 
ver fluxo de corrente pelo 
motor. Do mesmo modo, o 
transistor Q. do circuito de 
partida está cortado. 

Após o fechamento da chave 
do motor, uma tensão contí¬ 


nua positiva será aplicada, 
através de Rr, R», D, e R., pa¬ 
ra levar Q, e Qi a conduzir, 
dando partida ao motor. O 
sinal piloto, que agora apa¬ 
rece na saída do limitador Di, 
atravessa R, e C. até o diodo 
D t , desenvolvendo uma tensão 
positiva na base de Qt. Esta 
tensão positiva leva Qt à sa¬ 
turação, levando a junção Rr 
— Ri à potência de terra. 

Ao mesmo tempo, surge uma 
tensão positiva na saída do 
detetor. D, fica então inver¬ 
samente polarizado, desligan¬ 
do o circuito de partida e man¬ 


tendo Qs • — Q, em estado de 
condução, 

A fonte de alimentação (não 
aparece na ilustração) é tuna 
ponte retificadora de onda 
completa, que fornece 12,3 V 
c.c.; alimenta o coletor de Q, 
através do enrolamento do 
motor. Os demais transisto¬ 
res são alimentados (com 6,1 
V regulados) através de um 
regulador-série, Q.. Uma lâm¬ 
pada néon ilumina uma raia 
cstroboscópica sobre o períme¬ 
tro do prato, permitindo um 
ajuste exato do controle de ve¬ 
locidade. 
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O toca-discos eletrônico 
Xorelco Z08 

Este toca-discos de 3 velo¬ 
cidades (33 1/3, 45 e 78 RPM) 
utiliza um motor de c.c. as¬ 
sociado a circuitos em esta¬ 
do sólido, para obtenção de 
controle preciso de veloci¬ 
dade e parada automática. 
Como a velocidade de um 
motor de c.c. varia com a 
tensão aplicada, são aplicados 
dois tipos de regulagem de 
tensão. O respectivo circuito 
esquemático é mostrado na 
Fig. 5. 

O circuito é alimentado 
por uma fonte de —9 V, 
usando regulador “shunt”. 
Circuitos adicionais mantêm 
constante a velocidade do mo¬ 
tor, independentemente das 
variações da carga ou da ten¬ 
são de alimentação. Em um 
motor sem regulagem de ten¬ 
são, quando- varia a tensão 
de alimentação, a tensão sobre 
o motor Vm varia em AV m ; 
ao mesmo tempo, a velocida¬ 
de do motor varia por um fa¬ 
tor n, igual a V», — IR/C 
(onde I é a corrente de car¬ 
ga, R é a resistência do motor 
e C é uma constante do mo¬ 
tor). 

Um circuito, compreendendo 
Q, e Q>, compensa AVm. Quan¬ 
do, a tensão sobre o motor 
varia em AV m , há uma va¬ 
riação correspondente na que¬ 
da de tensão sobre o resistor 
de emissor de Qi. (Os dio- 
dos Di e Di são diretamente 
polarizados, e consequente¬ 
mente, a queda de tensão so¬ 
bre eles é constante). A ten¬ 
são de base de Q. varia, em 
relação ao valor de —9 V, por 
um fator (referente à veloci¬ 
dade 33 1/3 RPM): 


Como consequência da varia¬ 
ção da tensão na base de Q,. 
a condução de Qi varia de mo¬ 
do a fazer a alteração da 
tensão emissor-coletor exata¬ 
mente igual a A V»; essa va¬ 


riação se dá num sentido tal 
que a velocidade do motor 
permaneça constante. 

Um aumento na carga do 
motor tende a diminuir a ve¬ 
locidade por um fator n. Con¬ 
sequentemente, a tensão nos 
terminais do motor deve ser 
aumentada em A V m para 
manter a velocidade constan¬ 
te. Com o aumento da car¬ 
ga, aumentará o consumo de 
corrente e haverá um au¬ 
mento na queda de tensão 
sobre a rede resistiva, entre 
o terminal positivo do motor 
e o coletor de Qi. A corrente 
de base de Qs aumenta e sua 
tensão coletor-emissor diminui 
em AV« volts, para manter 
constante a velocidade do mo¬ 
tor. 

Parada automática 

A operação liga/desliga e 
a parada automática são con¬ 
troladas por Qj e pelo íuulti- 
vibrador biestável Q, - - Q=. 
Quando se liga o circuito, Qs 
e Qs estão cortados e Q, con¬ 
duz. O motor estará desliga¬ 
do, pois, sua ligação à massa 
se dá pelo circuito eoletor- 
-emissor de Qi. Como este 
transistor está cortado, fun¬ 
ciona como interruptor aberto. 

O acionamento da tecla de 
partida (“start") liga a base 
de Qi à massa, de modo que 
o multivibrador é comutado e 
Qs passa a conduzir; com isto, 
fica completo o circuito do 
motor. O acionamento da te¬ 
cla de parada (“stop”) liga a 
base de Qs à massa, o que no¬ 
vamente comuta o multivibra¬ 
dor, cortando a corrente do 
motor e mantendo-a cortada 
até novo acionamento da te¬ 
cla dc partida. 


A parada automática é con¬ 
trolada por um circuito foto- 
-elêtrico formado por uma 
lâmpada (LM2) e um foto- 
-resistor (LDR) R». Â parte 
inferior do eixo do braço es¬ 


tá adaptada u’a máscara com 
recorte em forma de “V”, que 
fica entre LM2 e Ri, quando 
a agulha se aproximar a cer¬ 
ca de 65 mm do centro do 
prato. A máscara diminui a 
quantidade de luz que atinge 
o foto-resistor, provocando um 
aumento em sua resistência e 
no respectiva queda de tensão. 
Observe-se que o capacitor Ci 
está ligado entre dois diviso¬ 
res de tensão, um deles con¬ 
tendo o foto-resistor. 

A quantidade de luz diminui 
com cada rotação do disco, 
resultando numa queda de ten¬ 
são de AE volts por rotação. 
A constante de tempo RC é 
ajustada de tal modo que a 
carga de C, não seja afe¬ 
tada por esse aumento de ten¬ 
são, que não será, portanto, su¬ 
ficiente para exercer influên¬ 
cia sobre o funcionamento do 
circuito. 

No entanto, quando a agulha 
alcança o sulco na parte cen¬ 
tral — cujo passo é sempre 
bem maior que o das fai¬ 
xas gravadas — a queda de 
tensão no LDR passa a ser 
muito mais elevada que AE 
volts por rotação. A tensão 
em Ci aumenta agora mais 
rapidamente que a descarga, 
logo atingindo o ponto em que 
fará Qs conduzir. Isto comu¬ 
ta o multivibrador, fazendo 
conduzir Q, e cortando Qs e, 
portanto, desligando o motor. 
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R, H- R, + R» -f R. 

---- x A Vm 

R, -f R ■+ Ri. + Rb + R._ 
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CIRCUITOS LOGICOS 


Já vimos os principais circuitos lógicos eletrô¬ 
nicos; vamos agora analisar os tipos de excita¬ 
ções que poderemos utilizar, e quais suas impli¬ 
cações na lógica do sistema. 

Lógica CC ou de nível 

A lógica CC (lógica de corrente contínua) ou 
lógica DC direet current) ou lógica de nível, 
é aquela em que as variáveis de entrada (A, B. 
C...) do circuito lógico, não níveis de tensão 
continua que íicam aplicados às entradas, por 
tempo indeterminado, isto é, não são pulsos de 
tensão. 

Se ao estado lógico 1 fizermos corresponder 
um nível de tensão mais positivo e ao estado ló¬ 
gico 0 fizermos corresponder um nível mais ne¬ 
gativo, estaremos trabalhando em lógica CC po¬ 
sitiva. 

Se ao estado lógico 1 fizermos corresponder 
um nível de tensão mais negativo, e ao estado 
lógico 0 fizermos corresponder um nível mais 
positivo, estaremos trabalhando em lógica CC 
negativa. 

Em resumo, se; 

E (1) > E (0) => Lógica Positiva 
E (1) < E (0) => Lógica Negativa 

Ou seja, o que comanda a lógica ser positiva 
ou negativa, é a tensão E(l) do estado lógico 1 
ser positiva ou negativa em relação à tensão 
E (0) do estado lógico 0. 

Lógica dinâmica on de pulsos 

Se na entrada do circuito lógico, ao invés de 
aplicarmos niveis de tensão aplicarmos pulsos, 
estaremos trabalhando em uma lógica dinâmica 
(os pulsos dão uma idéia de movimento) ou de 
pulsos. 

Se ao estado lógico 1 fizermos corresponder a 
presença de pulso e, ao estado lógico 0 a ausên¬ 
cia de pulso, estaremos em uma lógica dinâmica 
positivai Explicitando melhor, se a tensão ins¬ 
tantânea do pulso fõr maior no estado 1, em re¬ 
lação ao estado 0, estaremos em lógica dinâmica 
positiva ou lógica de pulsos positivos. 


Sérgio Américo Boggio 
Prof. de Eletrónica da 
Escola Técnica Bandeirantes. 


Se ao estado lógico i fizermos corresponder a 
ausência de pulso e, ao estado lógico 0 a presen¬ 
ça de pulso, estaremos em uma lógica dinâmica 
negativa, ou seja. se a tensão instantânea do 
pulso fôr maior no estado 0, estaremos em lógi¬ 
ca dinâmica negativa ou lógica de pulsos negati- 

Em resumo, se: 

E (1) > E (0) => Lógica Positiva 
E (1) < E (0) => Lógica Negativa 

Pedimos ao leitor que analise detalhadamente 
os diversos diagramas da Fig. 1, a fim de assi¬ 
milar corretamente os diversos tipos de lógica. 

No que diz respeito à utilização de lógica de 
nível ou lógica dinâmica, sua influência está na 
resposta em freqüência do circuito utilizado, ou 
seja: Se utilizarmos lógica de nível, o nosso cir¬ 
cuito deverá ser capaz de responder perfeita¬ 
mente à freqüência 0 Hz, ou seja, tensões con- 
tínuas. Poderá ou não ter boa resposta em alta 
freqüência. Se, no entanto, utilizarmos lógica 
dinâmica, o importante será que o nosso circuito 
responda a altas freqüências, para que possamos 
acompanhar a rápida comutação dos pulsos. 

Desta forma, quando estamos com um circuito 
lógico dinâmico, devemos nos preocupar com re¬ 
sistências de contatos, capacidades e indutân- 
cias parasíticas, tempos de comutação de diodos 
e transistores, etc., a fim de que não tenhamos 
perdas em altas freqüências, deformando os nos¬ 
sos pulsos. 

Na Fig. 2 temos a forma de onda ideal e as 
diversas deformações causadas por má resposta 
em freqüências do circuito. 

Vejamos agora a influência da lógica negativa 
ou positiva nos diversos circuitos já estudados. 

Na Fig. 3 temos uma Lógica Positiva E. Fa¬ 
çamos uma tabela de funcionamento: 


E (0) | E (0) 

E (0) | E (1) 

E (1) | E (0) 

E (1) | E (1) 


conduz | conduz 
conduz j aberto 
aberto j conduz 
aberto | aberto 


E (0) 
E (0) 
E (0) 
E (1) 
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Na Fig. 4 temos i 


FIG. 5 

i Lógica Positiva OU, i 


FIG. 6 

a tabela de funcionamento é: 
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D. 1 


E (0) | E (0) 

E (0) E (1) 

E (1) I E (0) 

E (1) E (1) 


aberto | aberto 
aberto conduz 
conduz | aberto 
conduz | conduz 


E (0) 
E (1) 
E (1) 
E (1) 


Na Fig. 5 temos uma Lógica Negativa E, esua tabela de funcionamento é: 


E (0) 
E (0) 
E (1) 
E (1) 


E (0) 
E (1) 
E (0) 
E (1) 


conduz | conduz 
conduz | aberto 
aberto | conduz 
aberto | aberto 


E (0) ! 

E (0) i 

E (1) 1 


Na Fig. 6 temos uma Lógica Negativa OU, esua tabela de funcionamento é: 


E (0) I E (0) 

E (0) | E (1) 

E (1) | E (0) 

E (1) | E (1) 


conduz 

conduz 


| aberto 
| conduz 

| conduz 


E (1) 
E (1) 
E (1) 
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Observemos que o circuito elétrico da Fig. 3 é 
análogo ao da Fig. 6 e, o da Fig. 4 é análogo ao 
da Fig. 5. Assim, percebemos que um circuito 
elétrico, para ser uma lógica OU ou E, depende 
se a excitação (variáveis de entrada) seja de ló¬ 
gica negativa ou positiva. 

Desta forma, quando formos citar algum cir¬ 
cuito lógico, deveremos dizer se é negativo ou 
positivo e se é OU ou E. 


Na Fig. 7 temos a Lógica Negativa NAO, uti¬ 
lizando transistor PNP e, na Fig. 8, temos a 
Lógica Positiva NAO, utilizando- transistor NPN. 

Fizemos a descrição de funcionamento dos di¬ 
versos circuitos através de tabelas, tendo em 
vista que o funcionamento detalhado foi subme¬ 
tido à análise em artigos anteriores. 


VOCE SABIA <JCE ... . 

... A Philips Brasileira, além de suas exportações de produtoe (componentes, aparelhos, etc.) 
também exporia “know-how” ? indicada pela Matriz holandesa como centro de desenvolvimento 
de rádios, auto-rádios, radtofones, televisores e cambiadores para países da América Latina, 
exporta o "know-how" técnico por ela desenvolvido no Brasil através do fornecimento de modelos, 
padrões elétricos, instruções de fabricação, desenhos de componentes e outras informações 
necessárias. Também recebe técnicos sul-americanos para estagiar cm sua unidade industrial 



S0N0FLET0R AMPLIFICADOR - 8101 - IRCSOH 

15 WATTS 

PARA GRAVADORES (MONO OU ESTÉREO), TOCA-DISCOS (CRISTAL OU CERÂMICA) 
RÁDIOS PORTÁTEIS, MICROFONES (CRISTAL OU CERÂMICO) E TVs PORTÁTEIS 
MAIORES INFORMAÇÕES 

I N C S O N - INDÚSTRIA NACIONAL DE APARELHOS SONOROS LTDA. 
RUA CONSELHEIRO LAFAIETTE, 59 - TELEFONE: 93-5461 - SÃO PAULO 


















TESTE 
VOCÊ 


li O "trap” (armadilha) em 3,58 MHz, nos te¬ 
levisores a cores serve: 

□ a) para atenuar o som 

□ b) para bloquear o sinal de luminância 

r] e) para evitar que as informações de croma 
entrem na matriz 
2) Qual é 


a influência das manchas solares s< 
■bre as comunicações terrestres? 

□ a ia propagação melhora 

□ b) a propagação piora 
Q c) não tem efeito 

3) O circuito conformador é usado em: 

□ a) radioterapia 

□ b) TV a cores 

□ c) contadores eletrônicos 


4) O circuito Darlington é t 
ciai de: 

Q a) transistores 
0 b) fotocondutores 
0 c) capacitores 

5) A interferência por um transmissor é maior 
quando este trabalha em: 

□ a) classe A 

□ b) classe B 

□ c) eUsse C 

6) A caixa acústica de maior eficiência é: 

0 a) o refletor de baixos 

0 b) a cometa dobrada 
0 c) o bafle infinito 


Central Regional de Distribuição 
de Dados Meteorológicos 

A AEG Telefunken acaba de Instalar na Alemanha Ocidental, um sistema auto¬ 
mático de processamento de dados meteorológicos. Essa instalação, embora perten¬ 
cente ao Serviço Meteorológico Alemão, servirá no âmbito da Organização Meteoro¬ 
lógica Mundial das Nações Unidas, como Centro Regional de intercâmbio entre as 
centrais de Melboume, Washington e Moscou, além de outros 140 centros nacionais 
e 25 regionais. 

Com capacidade de transmissão de até 2400 bits/segundo, a instalação possui 
como elemento principal um sistema duplo com dois computadores TR-86 com alta 
capacidade de memória. 

Atualmente são realizadas transmissões experimentais para centrais próximas, 
esperando-se o estabelecimento definitivo das principais ligações para o sistema global 
de previsões, durante o ano de 1973. 


RADIODIFUSÃO 

TRANSMISSORES AM E FM 

RECEPTORES DE FREQUÊNCIA FIXA A CRISTAL = FM E AM 
MASTROS E TORRES IRRADIANTES EM DURALUMÍNIO 


ELLeutr 


lJL c O - m o r n + n [±cLa_. 
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Estude por correspondência no INSTITUTO MONITOR 
Escolhendo um de nossos 19 cursos altamente especializados, 
você poderá, em pouco tempo, ganhar muito dinheiro. 

Você recebe grátis todo o material necessário aos seus estudos. 

Nossos cursos são registrados no Dep. de Ensino Técnico do Est. de São Paulo sob n.° 5 COR. 
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INSTITUTO MONITOR S.A. 


Sr. Diretor: Solicita enviar-me GRÁTIS a folheto sõbre o 


: INSTITUTO MONITOR S. A. 

i Rua Timbiras, 263 • Cx. Postal 30277 - S " 1 “ 
icito enviar-me GRÁTIS o folhato sòbra 


INSTITUTO MONITOR, PIONEIRO NO ENSINO POR CORRESPONDÊNCIA NA AMÉRICA LATINA 


RÁDIO E TELEVISÃO 

































AGORA SÃO 19 
OPORTUNIDADES 


QUE OFERECEMOS A 
VOCÊ 

1-RADIO, TRANSISTORES, 
TELEVISÃO BRANCO E 
PRETO, A CORES, E ELE¬ 
TRÔNICA EM GERAL 

2 — TELEVISÃO A CORES E 

ELETRÔNICA 

3 — ELETROTÉCNICA 

4 — ELETRICISTA ENROLA- 

DOR (ENROLAMENTO DE 
MOTORES) 

5 - ELETRICISTA DB AUTO¬ 

MÓVEL 

6 — ELETRICISTA INSTALA- 


INSTITUTO MONITOR S.A. 

O maior eatabelecimeato de enaino técnico por correspondência da América Latina 

RUA DOS TIMBUtAfí, 263 — CAIXA POSTAL 80.277 — SAO PAULO 

Sr. Diretor: Solicito enviar-me, GRÁTIS, o folheto sobre o curso de: 


indicar o Curso desejado 


9 — DESENHO ARTÍSTICO PU¬ 
BLICITÁRIO 

10 — CONTABILIDADE PRATI- 

11 — AUXILIAR DE ESCRITÓ¬ 

RIO 

12 — SECRETARIADO PRATICO 
18 — PORTUGUÊS B CORRES¬ 
PONDÊNCIA 

14 — INGLÊS COMERCIAL 

15 — PORTUGUÊS e INGLÊS 

16 — CALIGRAFIA 


- CORTE B COSTURA 

- MADUREZA GINASIAL 
* xror^nr, 'ffiS/SEMICON- 


- TRANSISTORI 


GRÁTIS: FORNECEMOS MATE¬ 
RIAIS E FERRAMEN¬ 
TAS NECESSÁRIOS AO 
APRENDIZADO EM TO¬ 
DOS OS CURSOS 
Peça informações usando os 


INSTITUTO MONITOR 


ÍO DE JANEIRO — GB 
r. MARECHAL FLORI ANO a< 


NOSSOS CURSOS SAO APR0VÀD08 E REGISTRADOS PELO DEPAR¬ 
TAMENTO DO ENSINO TÉCNICO DO ESTADO DE SAO PAULO. 


INSTITUTO MONITOR S.A. 

O maior estabelecimento de ensino técnico por correspondência da América Latina 

RUA DOS TIMBIRAS, 268 — CAIXA POSTAI. 80.277 — SAO PAULO 

Sr. Diretor: Solicito enviar-me, GRÁTIS, o folheto sobre o curso de: 


> Curso desejado 


nossos cursos sxo aprovados e registrados pelo depar¬ 
tamento DO ensino têcntco do estado de SAO PAULO. 
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Louis Facen 


0 CINESCdPIO 
APAGADO 

Nem sempre as coisas são como parecem ò pri¬ 
meira vista, (ou ò segunda . . .) 


Certa manhã eu me dispu¬ 
nha a descansar um pouco 
depois de um conserto difícil, 
a fim de refrescar os “circui¬ 
tos" de meu “computador”. 
Nesse momento, recebi um te¬ 
lefonema de um cliente com a 
queixa de que o tubo de seu 
televisor havia se apagado. 
Ao telefone, sua voz parecia 
desesperada, porque estava 
certo de que teria de trocar o 
cinescõpio. Traquilizei-o, ex¬ 
plicando que muitos outros 
defeitos poderiam causar o 
mesmo sintoma. Anotei a 
marca e o modelo do televisor 
e fiquei sabendo que se trata¬ 
va de um aparelho importado 
e transistorizado, de fabrica¬ 
ção reconte. Depois de avi- 
sã-lo que, no momento, eu es¬ 
tava muito ocupado (para dar 
a impressão de que iria pres- 
tar-lhc um grande favor) com¬ 
binei que, logo mais à tarde, 
passaria em sua casa para 
examinar o aparelho. 

Pensei que, provavelmente, 
se tratasse de um defeito na 
deflexão horizontal; comecei 
a procurar o esquema do apa¬ 
relho e, após alguns minutos, 
o encontrei. Constatei então 
que, algum tempo antes, eu já 
havia consertado um aparelho 
daqueles, o qual havia apre¬ 
sentado o mesmo defeito. A 
causa havia sido a queima do 
transformador de saída hori¬ 


zontal, provavelmente por fal¬ 
ta de “tropiealização" do mes¬ 
mo; mentalmente já estava 
me preparando para novamen¬ 
te enfrentar uma troca de 
“fly-back". 

Depois do almoço, arrumei 
a mala de ferramentas ; to¬ 
mei um táxi para a casa do 
meu cliente. Depois de algu¬ 
mas voltas — não sei se para 
aumentar o preço da corrida 
ou se em consequência das 
obras do metrô — cheguei fi¬ 
nalmente ao meu destino. 

Fui calorosamente recebido 
pelo meu cliente e, logo depois 
de um cafezinho e um bate- 
papo, fomos examinar o “doen- 

O aparelho me parecia se- 
mi-novo e já estava colocado 
sobre a mesa, em posição bem 
cômoda para ser examinado. 
Retirei a tampa traseira e fiz 
uma vistoria geral nos fios e 
nas soldas; tudo estava como 
ao sair da fábrica, o que sem¬ 
pre é um alívio, porque os 
aparelhos "fuçados” costu¬ 
mam dar muita dor de cabe- 

Examinei o transformador 
de saída horizontal e minha 
suspeita parecia não ter 
fundamento. Para prosseguir 
no exame, conectei o cabo de 
força na tomada e liguei o te¬ 
levisor. O filamento do cines- 
cópio acendeu e tudo indica¬ 


va um defeito na deflexão ho¬ 
rizontal. Desliguei novamente 
o aparelho para testar a con¬ 
tinuidade do TSH com o mul- 
tímetro. Ao encostar a mão 
na ligação que leva ao ultor 
do tubo, levei um choque “da¬ 
queles”, que me fez até ver 
estrelas. Tratava-se dc uma 
descarga da tensão acumula¬ 
da no capacitor formado pelo 
"aquadag” e o revestimento 
interno do cinescõpio. Depois 
de uma breve pausa para a 
recuperação deste acidente, 
que me fez lembrar o princi¬ 
pio de funcionamento da ca¬ 
deira elétrica, até o meu clien¬ 
te começou a achar perigosa 
a profissão de técnico de TV. 

Concluindo, com esse teste, 
de que havia alta tensão, vol¬ 
tei minhas suspeitas para ou¬ 
tro setor do circuito. Comecei 
a estudar a parte do esquema 
representada pela Fig. 1. O 
mais provável era um defeito 
no controle de brilho. Com o 
voltímetro, medi a tensão do 
cursor (terminal central) des¬ 
te controle para a massa. Ao 
ajustar esse poteneiômetro, 
essa tensão variava entre 0 e 
60 volts, o que indicava um 
funcionamento normal. 

Fazendo uma segunda me¬ 
dição desta mesma tensão, 
porém agora diretamente no 
cátodo (pino 2 do soquete) do 
cinescõpio 230DB4, verifiquei 
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com surpresa que aí a varia¬ 
ção era de somente 30 a 35 
volts, ao ser ajustado o con¬ 
trole de bilho sobre seu per¬ 
curso completo. Então, o pro¬ 
blema está aqui, pensei comi¬ 
go mesmo, porque a elevada 
tensão no cátodo leva o tubo 
ao corte. Tirei um pedaço de 
fio da mala de ferramentas e 
liguei o pino 2 do cinescôpio 
diretamente à massa e, com 
satisfação, vi a tela se ilumi¬ 
nar. Pensando num provável 
curto-circuito ou fuga interna 
no canhão do tubo, resolvi re¬ 
tirar o soquete e repetir a 
medição de tensão feita ante¬ 
riormente. 

Como a situação permane¬ 
ceu inalterada, avisei ao meu 
cliente, que assistia atenta¬ 
mente aos meus trabalhos, de 
que o tubo já se encontrava 
‘‘fora de perigo”. Enquanto 
ele sorria aliviado eu notei, 
no esquema, que o único res¬ 
ponsável poderia ser o capa- 
citor de 0,2 fiF, que acopla os 
sinais de video do coletor do 
transistor 2SC470 ao cátodo 
do tubo. Com uma pequena 
faca, interrompi a ligação do 
circuito impresso de um dos 
lados do capacitor, desligan¬ 
do-o, desse modo. 

Ligando novamente o tele¬ 
visor, o controle de brilho 
passou a atuar perfeitamen¬ 
te: estava assim descoberto o 


causador do defeito. Testando 
o capacitor com o multíme- 
tro, constatei que, efetiva¬ 
mente, apresentava uma “fu¬ 
ga” muito elevada. 

Como podemos ver, os de¬ 
feitos podem ser descobertos 
sem ã necessidade do ferro de 
soldar, ao contrário do que 
pensam muitos técnicos prin¬ 
cipiantes, que somente come¬ 
çam a tirar conclusões depois 
de terem transformado o cir¬ 
cuito impresso numa chapa 
carbonizada. 

Trocado o capacitor defei¬ 
tuoso por um novo, de mesma 
capacidade, e restabelecida a 
ligação cortada, o televisor 
voltou a funcionar. Ao obser¬ 
var a imagem, notei que esta¬ 
va com faita de altura e li¬ 
nearidade vertical. Observan¬ 
do durante a transmissão cír¬ 
culos na imagem, recalibrei 
estes controles, não sem antes 
ter-me certificado de que a 
tensão da rede era normal. 

Como existem aparelhos que 
adquirem novos defeitos antes 
do técnico ter chegado à pri¬ 
meira esquina, deixamos o te¬ 
levisor ligado por uns 15 mi¬ 
nutos, para ter certeza da 
“solidez” do conserto. Duran¬ 
te esse tempo, assistimos a 
programas dos diversos ca¬ 
nais e constatamos que, no 
canal 7, o quadro perdia fre¬ 
quentemente o sincronismo. 


Como nos canais restantes o 
sincronismo estivesse perfeito, 
conclui que deveria tratar-se 
de um problema de antena. 

Pedi ao meu cliente para 
fazer uma verificação na an¬ 
tena. Subimos ao terraço su¬ 
perior da casa, onde se acha¬ 
va instalada a antena. Meu 
cliente logo notou que a mes¬ 
ma apontava para uma dire¬ 
ção ligeiramente diferente da¬ 
quela na qual fora instalada 
originalmente. O vento forte, 
durante uma tempestade, de¬ 
ve tê-la deslocado de sua po¬ 
sição certa. Colocamo-la na 
posição original e descemos, 
para verificar os resultados. 
Com satisfação constatamos 
que. não somente o canal 7 
agora estava com sincronismo 
perfeito, como também havia 
melhorado visivelmente a de¬ 
finição, em quase todos os ca- 

Como agora tudo estivesse 
perfeito, parafusei novamente 
a tampa traseira no televisor. 
Pelos elogios do cliente, notei 
que estava satisfeito com o 
meu trabalho e, assim, achei 
oportuno o momento para 
apresentar a conta. Depois de 
acertarmos essa parte, a mais 
interessante do conserto, aliás, 
despedimo-nos, e voltei à ofi- 
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TRANSISTORES 

PARA RÁDIO E TV 



BC107 
BC108 
BC109 
BC147 
BC 148 
BC149 
BC157 
BC158 
BC159 
BC177 
BC178 
BC179 
BC237 
BC238 
BC239 
BC327 
BC328 
BC337 
BC338 
BF115 
BF167 
BF173 
BF180 
BF181 
BF182 
BF133 
BF184 
BF185 
BF194 
BF195 


TV-Amplificador de RF ,;UHF) 
AF-Amplificador. TV-Uso geral 
AF-Amplificador. TV - Uso geral 
AF-Pré-amplificador (baixo ruído) 
Equivalente ao BC107 
BC108 
BC109 

BC177 i 

BC178 
BC179 

AF-Amplificador. TV - Uso geral 
AF-Amplificador. TV-Uso geral 
AF-Pré-amplificador (baixo ruído) 
Plástico equivalente ao BC107 
Plástico equivalente ao BC108 
Plástico equivalente ao BC109 
AF-Driver e saída até 2,2 W 
AF-Driver e saída 
Complementar do BC327 
Complementar do BC328 
RF-Uso Geral até 300 MHr 
TV-FI Video controlada por CAG 
TV-FI Vídeo (último estágio) 
TV-Amplificador de RF (UHF) 
TV-Oscilador misturador íUHF) 
TV-Misturador erfi seletor i VHF UHF 
TV-Oscilador em seletor (VHF/UHF) 
AM FM - Conversor e ampl. de RF. FI 
AM, FM-Conversor e ampl. RF, Fí 
Equivalente ao BF184 
Equivalente ao BF185 
TV-Amplif. de RF em seletor (VHF) 
AM FM-Conversor e ampl. de RF. Fl 
AM FM-Conversor e ampl. de RF,FI 



























MÉDIA POTÊNCIA 




ações Tipi 



AC128 

AC187 

AC188 
ADI 61 
AP162 

BD115 

BD135 

BD136 

BD137 

BD138 

BD139 

BD140 

BF177 

BF178 

BF179 

BF336 

BF337 

BF338 


PNP 

NPN 

PNP 

NPN 

PNP 

NPN 

NPN 

PNP 

NPN 

PNP 

NPN 

PNP 

NPN 

NPN 

NPN 

NPN 

NPN 

NPN 


16 1* 1 

25* 2 1 

25* 2 1 


32* 3 
32* 3 
245* 0,2 
45 1,5 

45 1,5 

60 1,5 

60 1,5 

80 1,5 

80 1,5 

60 0,05 


6 1 

6 145 

6,5 250 

6,5 75 

6,5 250 

6,5 75 

6,5 250 

6,5 75 

0,6 120 


115 

115 

180 

200 

225 


0,05 

0,05 

0,10 

0,10 

0,10 


,5 55-175 

100-500 


TO-1 

TO-1 


,5 100-500 
80-320 


,5 80-320 


40-250 

40-250 

40-160 

40-160 

40-160 

40-160 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 

>20 


TO-1 
SOT-9 
SOT-9 
TO-5 
TO-126 
TO-126 
TO-126 
TO-126 
TO-126 
TO-126 
TO-5 
TO-5 
TO-5 
TO-5 
TO-5 
TO-5 


AF-Driver e saída até 4 W 

AF-Saida até 3 W (com AC188) 

Complementar do AC187 

AF-Saída até 10W (com AD162) 

Complementar do AD161 

AF-Saída até 2 W TV- Saída de vídeo 

AF-Driver e saída . TV 

Complementar do BD135 

AF- Driver e saída até 7 W . TV 

Complementar do BD 137 

AF-Driver e saída até 7 W . TV 

Complementar do BD139 

TV Portátil - Saída de vídeo 

TV de mesa - Saída de vídeo 

TV a cores - Ampl. R-Y, G-Y, B-Y 

TV-Saída de vídeo. TV a cores - Ampl. G-Y 

TV a cores - Saída de vídeo RGB ou R-Y 

TV-Saída de vídeo. TV a cores-Ampl. B-Y 



ADI49 
BD181 
BD182 
BD183 
BD201 
BD202 


BUI 05 
I BI 01 
I BI 02 
2N3055 


PNP 

NPN 

NPN 

NPN 

NPN 

PNP 

NPN 

PNP 

NPN 

NPN 


50* 

45 

60 

80 

45 

45 

60 

60 

500-) 
20 


3,! 

15 

15 

12 

12 

12 

12 


32,5 

78 

117 

117 

55 

55 

55 

55 


3 

3 

7,5 


3 

15* 


10 

10 

115 


150 

150 

>0,8 


30-100 

20-70 

20-70 

20-70 

30 

30 

30 

30 

120 

120 

20-70 


TO-3 

TO-3 

TO-3 

TO-3 

SOT-67 

SOT-67 

SOT-67 

SOT-67 

TO-3 


TO-3 


AF-Saída em auto-rádio e I 
AF-Saída Hi-Fi até 40 W 
AF-Saída Hi-Fi até 80 W 
AF-Saída Hi-Fi até 120 W, 
AF-Saída Hi-Fi até 40 W ' 
Complementar do BD201 
AF-Saída Hi-Fi até 80 W 
Complementar do BD203 
TV-Saída horizontal alta te 
AF-Saída em auto-rádio e í 
Complementar do IB101 
AF-Saída Hi-Fi até 120 We 


ísão 

i—Fi até 10 


A 




































INVÓLUCROS E DIMENSÕES 




















































































TRANSISTORES 

PARA RÁDIO E TV 




Significado dos símbolos utilizados 

- Tensão contínua coletor-emissor base aberta ; 

VcBO • 

- Tensão contínua coletor-base 'emissor aberto; 

VcEFM 

- Valor de pico da tensão coletor-emissor . R BE <100fl) 

IcM 

- Valor de pico da corrente de coletor 

lc 

- Corrente contínua de coletor 

P,„, 

- Potência dissipada total 

f T 

- Frequência de transição 

Hee ■ 

- Ganho em corrente contínua 

hi. 

- Ganho em corrente alternada 

Rbe - 

■ Resistência externa entre base e emissor 
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TESTE VOCÊ MESMO/... 

RESPOSTAS 


1) Na televisão em cores o sinal cromáticc 
é transmitido na parte das frequências altas de 
vídeo, numa faixa do 2.6 a 4,2 MHz, com a por¬ 
tadora cm 3,58 MHz em relação à portadora de 
video. O “trap" de 3,58 MHz é normalmente 
acionado por uma chave eletrônica, comandada 
pelo BURST, a fim do reduzir a largura total 
do canal Y para 2,6 MHz, evitando-se assim que 
as informações de croma entrem na matriz atra¬ 
vés do canal Y. Na transmissão em branco e 
preto o “trap" deixa de funcionar e o canal de 
lUminància Y opera na sua largura total, de ze¬ 
ro até 4,2 MHz. 

2) As manchas solares, as quais permitem 
calcular o tempo da rotação do sol, têm uma 
grande influência sobre as comunicações terres¬ 
tres. Elas reaparecem com intensidade máxima 
em intervalos fixos, a cada 11 anos. Essas man¬ 
chas são centros de violentos ciclones, forma¬ 
dos pelo hidrogênio da atmosfera solar, os quais 
provocam fortes distúrbios eletromagnéticos. 
Durante o mínimo das manchas solares, as co¬ 
municações são ótimas e se pode escutar uma 
emissora sobre, aproximadamente, o dobro da 
distância do que seria possível durante a máxi¬ 
ma atividade solar. 

3) Nos contadores eletrônicos e nos sensores 
das máquinas leitoras dos cartões perfurados, 
emprega-se o circuito conformador. Ele é essen- 
cialmonte um disparador Schmitt, cuja saída é 
um impulso de onda quadrada de polaridade cor¬ 
reta, a fim de acionar os circuitos flip-flop dos 
contadores binários. O conformador é controla¬ 
do normaimente por um fotocondutor em função 
da incidência da luz sobre o mesmo. A altera¬ 
ção da polaridade do sinal de saída, quando ne¬ 
cessário, é feita pela diferenciação e limitação 
do impulso no sentido contrário. 

4) O circuito Darlington consiste na ligação 
especial de dois transistores pelo acoplamento 
direto. O emissor do primeiro transistor é liga¬ 
do direfamente na base do segundo, com os dois 
coletores conectados juntos. Este par de tran¬ 
sistores é acondicionado em um único invólucro 
e é equivalente a um sõ transistor de altíssimo 
ganho. Uma vantagem adicional da configura¬ 


ção Darlington é a alta impedância de entrada, 
que é proporcional ao ganho do primeiro tran¬ 
sistor e à impedância base-emissor do segundo. 
A ligação Darlington pode se estender a três ou 
mais transistores mas, comercialmente, ela pode 
ser obtida somente com dois. 

5) A interferência de um transmissor depen¬ 
de, na maior parte, da geração dos harmônicos. 
Como o número de harmônicos e sua intensidade 
é proporcional à distorção do sinal, a operação 
em classe A, que apresenta a menor distorção 
para uma dada potência, proporciona menos in¬ 
terferência do que o funcionamento em classe B 
e C. Para os melhores resultados, cada estágio 
deve trabalhar somente com a mínima excitação 
necessária. Como na transmissão em SSB a 
maioria dos estágios funciona em classe A, este 
tipo de transmissão, quando operado correta- 
mente, proporciona menos interferência do que 
os outros. Nos transmissores que trabalham em 
classe C, as interferências podem ser eliminadas 
pela cuidadosa blindagem interna dos estágios o 
pelo emprego de filtros passa-baixos, tanto na 
antena como na rede CA. 

6) As caixas acústicas são construídas para 
a reprodução das baixas freqüências, sendo que 
assim têm pouca ou nenhuma influência sobre 
as médias e altas frequências. Em vista disso 
costuma-se colocar, em muitos casos, o “twee- 
ter”, ou seja, o reprodutor de agudos por fora 
da caixa acústica. A menor eficiência é propor¬ 
cionada pelo bafle do tipo infinito, que é apro¬ 
priado para os alto-falantes com a suspensão do 
cone muito flexível. Neste tipo de gabinete, a 
onda de retorno, proveniente da traseira do co¬ 
ne, é cancelada no interior da caixa com mate¬ 
rial absorvente acústico. O tipo bass-reflex 
tem uma eficiência maior, porque acrescenta a 
onda de retorno em fase com a onda frontal do 
falante, através do pórtico. A máxima eficiên¬ 
cia é conseguida com as cornetas. Normaimente 
elas funcionam num canto da sala, de modo que 
as paredes atuam como um prolongamento da 
cometa. Isto, por sua vez, representa o acopla¬ 
mento ideal do falante ao ar. Estas cometas são 
uma réplica das metálicas, usadas em audição 
pública. 


UM NATAL FELIZ... 

MIL VENTURAS NO ANO QUE SE APROXIMA... 

SAll OS VOTOS DOS COLABORADORES E FUNCIONAMOS I1A REDACAO DESTA REVISTA. 
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A FABRICAÇÃO DE DISCOS 
FONOGRÁFICOS 


O corte do “acetato”. 

Conforme já tivemos oportunidade de ver em 
artigos anteriores, o processo da fabricação dos 
discos fonográficos têm como ponto de partida 
uma fita magnética de qualidade especial, con¬ 
tendo a gravação original, ou, altemativamente, 
uma cópia dessa fita, de mesmo nivel de quali¬ 
dade. Essa fita é tocada em um equipamento 
de alta categoria, e o sinal de áudio assim pro¬ 
duzido vai, então, para a máquina de corte do 
disco original. 

Antes de entrar propriamente no âmago do 
assunto, convém esclarecer que a produção dos 
discos que hoje se vendem aos milhões, é uma 
técnica altamente refinada, exigindo uma enor¬ 
me experiência que só pode ser conseguida atra¬ 
vés de longos anos de trabalho nesse setor, além 
de uma atualização constante dos conhecimentos 
técnicos e práticos e da renovação frequente do 
equipamento. 

A máquina de corte tem duas funções básicas: 

1*) Abrir no disco virgem um sulco em espi¬ 
ral, partindo das bordas do disco e chegando 
até um certo ponto mais ou menos próximo do 
centro do mesmo. Para abrir esse sulco, a má¬ 
quina possui uma cápsula ou cabeça gravadora 
munida de uma agulha de formato especial, co¬ 
mo se ilustra na Fig. 1. O disco gira a uma 
velocidade de rotação constante, Mgorosamente 
determinada (33 1/3 rotações por minuto, no ca¬ 
so dos discos LP modernos), enquanto a cápsu¬ 
la de gravação é lentamente deslocada da beira 
para o centro do disco, por meio de um meca¬ 
nismo de precisão; 


(CURSO BÁSICO DE ELETRÔNICA) 



se deseja reproduzir. Para esse fim, a cápsula 
de gravação é dotada de um dispositivo ou trans¬ 
dutor eletro-mecãnico, capaz de transformar o 
sinal de áudio (monofônico) em vibrações mecâ¬ 
nicas transversais à direção do sulco. Essas vi¬ 
brações transversais da agulha produzem no sul¬ 
co uma ondulação lateral ou modulação lateral 
(Fig. 2). 

Nos primórdios da técnica de reprodução fo- 
nográfica, a agulha vibrava verticalmente (para 
cima e para baixo), produzindo uma ondulação 
vertical. 

Para cortar o sulco e registrar fielmente no 
mesmo as ondulações microscópicas que repro¬ 
duzem a forma de onda do som, é necessário que 
o disco virgem seja constituído de um material 
macio, adequado a essa operação. Os discos ori¬ 
ginais antigos eram feitos de uma composição 
de cêra ou de um material mais duro, revestido 
com uma camada de cêra. Os originais moder- 
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Sulco ondulado aberto pela axulha no dlaco virgem. 

nos são feitos de laca sintética, o principal in¬ 
grediente da qual é o acetil celulose, etil celu¬ 
lose ou nitrocelulose. A primeira dessas subs¬ 
tâncias foi muito empregada em trabalhos ama¬ 
dores de gravação, e deu origem à denominação 
errônea de “acetato”, que ficou mais ou menos 
consagrada pelo uso, 

A nitrocelulose é preferida nos trabalhos pro¬ 
fissionais, devido às suas características mais 
favoráveis, embora seja uma substância muito 
inflamável, que deve ser manipulada com cuida¬ 
dos especiais. 

A cápsula de gravação pode ser de vários ti¬ 
pos, citando-se, por exemplo, as cabeças magné¬ 
ticas e as de cristal piezoelétrico. Na Fig. 3 ilus¬ 
tra-se o desenho esquemático de uma cabeça 
magnética usada para gravação no sistedia la¬ 
teral acima descrito. No entreferro de um imã 
permanente se coloca uma armadura pivoteada 



em um eixo fixo, e que contém a agulha de cor¬ 
te na sua extremidade inferior. O corpo da ar¬ 
madura é envolvido por uma bobina, à qual se 
aplica o sinal de áudio procedente do amplifica¬ 
dor usado para a gravação. 

De conformidade com o sentido momentâneo 
da corrente através da bobina, a armadura se 
magnetiza numa determinada polaridade, sendo 
defletida pela força magnética que nela exerce¬ 


rá os pólos do ímã permanente. Invertendo-se 
o sentido da corrente no semi-ciclo seguinte do 
sinal de áudio, a armadura se magnetizará na 
polaridade oposta e sua deflexão sc dará para o 
outro lado. Essas deflexões alternadas da arma¬ 
dura, para um e para outro lado, produzem na 
agulha o movimento de vibração transversal 
adequado para produzir no sulco as ondulações 
laterais. 

A extremidade superior da armadura está 
mergulhada no interior de uma substância elás¬ 
tica que atua como amortecedora e, ao mesmo 
tempo, faz com que a armadura permaneça na 
posição central, quando nenhum sinal de áudio 
estiver aplicado à bobina (posição de repouso). 

A qualidade da gravação muito depende do 
desempenho da cápsula e das características 
das agulhas de corte. Estas últimas são, geral¬ 
mente, feitas de safira. O diamente seria o ma¬ 
terial ideal para a confecção dessas agulhas, mas 
o seu corte e polimento, nas dimensões peque¬ 



níssimas exigidas, é uma tarefa que ultrapas¬ 
sa as possibilidades dos recursos utilizáveis. 

Trataremos, nas seções seguintes, da maneira 
como se confecciona a sequência de matrizes, a 
partir do original, até se chegar às matrizes de 
passagem. Voltaremos, depois, a cuidar de al¬ 
guns aspectos referentes aos problemas gerais 
da gravação dos discos fonográficos. 

Gravações estereofônicas em discos 

A gravação estereofônica em discos foi idea¬ 
lizada, nos primórdios do desenvolvimento da 
técnica, por dois processos distintos: o primeiro, 
usando dois sulcos independentes para os canais 
esquerdo e direito, como se indica na Fig. 4. Es¬ 
se processo tem inúmeros inconvenientes, sendo 
o mais grave a dificuldade para se ajustar as 
duas cápsulas nos pontos exatamente correspon¬ 
dentes dos dois sulcos; por esse motivo, jamais 
chegou a se tornar comercial. 

O segundo processo é usado atualmente e 
consiste em se efetuar em um mesmo sulco as 
gravações relativas âos dois canais. 
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Já vimos que a gravação de um disco monofò- 
nico se faz pela modulação (ou ondulação) late¬ 
ral ou transversal do sulco, em sentido horizon¬ 
tal. Vimos também que, logo após a invenção 
do fonógrafo, a técnica inicialmente usada foi a 
da modulação do sulco em profundidade, isto é, 
no sentido vertical. 

Visiumbra-sc, portanto, a seguinte possibilida¬ 
de: cfetuar-se a gravação binaural com dupla 
modulação do sulco, tendo-se a componente de 
modulação horizontal em correspondência com 
o canal direito, e a componente de modulação 
vertical em correspondência com o canal esquer¬ 
do. 

A principal desvantagem desse processo resi¬ 
de na desigualdade que existe espontâneamente 
entre as duas componentes de modulação do sul¬ 
co, exigindo uma posterior e problemática equa- 
Iização. 

O processo utilizado atualmente é o chamado 
45-45, que consiste no seguinte: a gravação de 
um canal é efetuada segundo as vibrações da 
agulha no sentido AA' (Fig, 5), inclinado de 45’ 
em relação ao plano da superfície do disco (pla- 



Flgura 5 

Sentidos dc modnlaíã» ^do^suloo em ama gravação 

no horizontal, quando o disco está na posição 
normal, ao ser tocado), enquanto que a grava¬ 
ção do outro canal é efetuada no sentido BB’, 
também inclinado de 45” em relação à super¬ 


fície do disco. As direções AA' e BB’ são per¬ 
pendiculares entre si. 

O processo de modulação 45-45 tem a vanta¬ 
gem de que os dois canais são gravados em 
igualdade de condições, não havendo necessida¬ 
de de se fazer uma compensação adicional. 

Na reprodução de uma gravação estereofôni¬ 
ca, a agulha oscila segundo uma composição de 
movimentos vibratórios nos dois sentidos acima 
assinalados. Ilustramos na Fig. 6 os sentidos 
dc vibração da agulha para alguns casos par¬ 
ticulares de sinais gravados nos canais direito 
e esquerdo. 

Naturalmente, há um número ilimitado de 
configurações, além das apresentadas nessa ilus¬ 
tração, o que correspondem a todas as relações 
que se possa imaginar entre os sinais gravados 
no canal direito e no esquerdo. 

Agora, uma observação muito importante: Sc 
colocarmos um disco monofônico no prato de 
um fonógrafo estéreo, a agulha oscilará no sen¬ 
tido IIH’ (horizontal), pois o sulco desse disco é 
modulado apenas nesse sentido. 

Como a Fig. 6 indica, desse movimento resul¬ 
tarão dois sinais iguais e em fase, que serão 
aplicados aos dois alto-falantes do equipamen¬ 
to, Se, por outro lado, tocarmos um disco este¬ 
reofônico em um fonógrafo monaural, a cápsula 
será sensível apenas à componente horizontal do 
movimento da agulha, e a reprodução no alto- 
-falante será um compromisso monofônico da 
gravação binaural. 

Nos dois casos mencionados, o sistema este¬ 
reofônico 45-45 é compatível com o sistema mo¬ 
nofônico convencional, ou seja: um disco mono¬ 
fônico pode ser tocado em um fonógrafo este¬ 
reofônico, proporcionando uma reprodução mo¬ 
naural; um disco estereofônico pode ser tocado 
em um fonógrafo monofônico, proporcionando 
também reprodução monaural. 


y. 


SINAL GRAVADO 
APENAS NO 
CANAL DIREITO 




SINAL GRA/AOO 
APENAS NO 
CANAL ESQUEROO 
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SINAIS IGUAIS 
E EM FASE 
NOS DOIS CANAIS 
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SINAIS IGUAIS 
E EM CONTRAFASE 
NOS DOIS CANAIS 
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ÁUDIO-AMPLIFICADOR 

250 W 

COM TRANSISTORES DE SILÍCIO 

Colaboração IBRAPE 


AMPLIFICADOR PARA APLICAÇÕES PROFISSIONAIS, 
CUJA CONSTRUÇÃO SE RECOMENDA APENAS AO MON¬ 
TADOR EXPERIENTE. 


O aparelho apresentado 
neste artigo vem estender 
consideravelmente a faixa de 
potência dos amplificadores 
transistorizados. 

Apesar de ser indicado para 
sonorização dc grandes ambi¬ 
entes — salões de baile, aiidi- 
tórios, estúdios — as suas ca¬ 
racterísticas de distorção e 
resposta de frequência são 
comparáveis às dos melhores 
aparelhos de alta fidelidade. 

PRINCIPIO DE 

funcionamento 

Para o projeto deste ampli¬ 
ficador foi utilizado o circuito 
tipo ponte, em virtude das 
vantagens que este apresenta 
quando utilizado com transis- 


Quando forem injetados dois 
sinais de igual amplitude e 
mesma fase nas entradas dos 
amplificadores, os sinais de 
saída serão idênticos em fase 
e amplitude. Ambos os termi¬ 
nais da carga possuirão o 
mesmo potencial instantâneo; 
portanto, a diferença de ten- 
são'entre os terminais D e D’ 
permanece igual a zero e ne¬ 
nhuma potência será entre¬ 
gue à carga. Em outras pala¬ 
vras, esta configuração apre¬ 
senta alta imunidade (rejei¬ 
ção) aos sinais de “modo co- 

Esta vantagem não se res¬ 
tringe aos sinais de entrada. 
Qualquer tipo de interferência 
que influa igualmente nos 
dois canais será eliminado ou 
atenuado na carga. Assim, o 


ronco da fonte que penetra 
pela linha de alimentação, 
também será suprimido na 

Quando os sinais aplicados 
em M e M’ forem iguais e 
com fases opostas, as tensões 
instantâneas das saidas tam¬ 
bém estarão defasadas em 
180"; portanto, quando D atin¬ 
gir o pico positivo de sua ex¬ 
cursão, D’ estará no pico ne¬ 
gativo. A tensão pico a pico 
aplicada à carga corresponde 
à diferença entre as tensões 
D e D’, isto é: 

V,.,*. (p.„.) = Vp, - V’pp 

Uma vez que o sinal em D’ 
é idêntico ao sinal em D, 
podemos connsiderá-lo como 
o negativo deste. Logo: 

V„,„ (p„) = V,p— (-Vpp) = 
= 2 Vpp 


O principio de funciona¬ 
mento do circuito ponto pode¬ 
rá ser compreendido com au¬ 
xilio da figura 1. M e M’ são 
dois amplificadores de potên¬ 
cia, com características elétri¬ 
cas idênticas. A carga (alto- 
-falante) está ligada entre os 
pontos centrais D e D 1 dos es¬ 
tágios de saída. 

Em condições de repouso, 
ambos os terminais da carga 
estarão no mesmo potencial, 
que é a metade da tensão da 
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maior, considerando que a 
tensão de alimentação perma¬ 
neça a mesma. 

CARACTERÍSTICAS 


nal 


. 120 n 


- Consumo para 
230 W (6 n) .... 6 A 

Distorção: 

a 200 W (1 kHz) .. 0,2% 
a 250 W (1 kHz) . . 1,4% 


O sinal de entrada, injeta¬ 
do entre os terminais A e B, 
será aplicado simultâneamen- 
te à entrada do amplificador 
M e à base de T». Em virtude 
da forte realimentação nega¬ 
tiva introduzida pelo resistor 
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de emissor Rn, o sinal de co¬ 
letor apresenta amplitude 
idêntica ao de base, porém 
com polaridade oposta. Esse 
sinal é aplicado à entrada do 
amplificador M', sendo daí por 
diante processado por este 
modo idêntico ao de M. 

O transistor T, (bem como 
TM funciona como amplifica¬ 
dor de tensão e conversor de 
impedâncias. Ti é o transis¬ 
tor excitador. Utilizou-se nes¬ 
ta função um BD115, traba¬ 
lhando com uma corrente de 
repouso de 22 mA. O sinal de 
coletor de Ti é aplicado dire¬ 
tamente à base de T-. e, por 
intermédio dc T,, à base de 
T,. Os transistores T s e T< 
são complementares, operan¬ 
do como inversores de fase e 
excitadores do estágio de saí¬ 
da T,/T„ 


O capacitor Ci em série com 
Ru fornece realimentação ne¬ 
gativa de C.A. A estabiliza¬ 
ção em C.C. é obtida median¬ 
te o resistor R s que vai ligado 
ao emissor de Ti. O capacitor 
O, em paralelo com o resistor 
mencionado, limita a resposta 
de frequência e evita o apare¬ 
cimento de oscilações parasi¬ 
tas. Idêntica função tem C. 
ligado entre base e coletor de 
Ts. 

A função do transistor T, e 
do potenciômctro R» é fixar o 
ponto de trabalho dos tran¬ 
sistores T, e Tu, determinan¬ 
do assim a corrente quiescen- 
te do estágio de saida. O tran¬ 
sistor Tj está em contato tér¬ 
mico com os transistores de 
saída, a fim de estabilizar o 
ponto de trabalho de T« e T : 


em todas as temperaturas de 
funcionamento. 

O potcnciômetro Ri é usado 
para ajustar a tensão do pon¬ 
to médio do estágio de saida, 
que deverá ser igual ao valor 
indicado no esquema. 
MONTAGEM 

Tratando-se de um circuito 
de áudio, os cuidados de mon¬ 
tagem são os usuais. Pode- 
-se utilizar construção con¬ 
vencional ou placas de fiação 
impressa. 

O desenho da figura 3 mos¬ 
tra a fiação impressa para 
meio-amplificador. Esta não 
inclui o circuito associado ao 
transistor T», que deverá ser 
montado à parte ao lado da 
correspondente placa impres¬ 
sa (M’ no esquema). 

A figura 4 indica a posição 
dos componentes na placa de 
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O tipo de dissipador ilustra¬ 
do é o RSN220 (fabricação 
Brasele) cuja resistência tér¬ 
mica de l.^C/W o torna ade¬ 
quado a esta função. 

Na mesma figura nota-se a 
posição do transistor T a próxi¬ 
mo do dicipador do T«. Este 
transistor (BC108) pòde ficar 
encaixado no dissipador, sendo 
porém essencial qúe esteja 
eletricamente, isolado deste 
último. Nesta posição pode-se 
também colocar um BC238, 
cujo invólucro plástico dispen¬ 
sa a necessidade de isolação. 


todos os casos, é imprescin¬ 
dível o uso de graxa de silico¬ 
ne, para melhorar o contato 
térmico dos invólucros dos 
transistores com os respecti¬ 
vos dissipadores de calor. Al¬ 
guns cuidados especiais que 
convém observar na monta¬ 
gem são os seguintes: 

— devido às elevadas cor¬ 
rentes do estágio de sai- 
da, a fiação de alimenta¬ 
ção, bem como a de liga¬ 
ção à carga, deverá fi¬ 
car afastada dos está¬ 
gios de entrada e de um 
eventual pré-amplifica¬ 
dor; 


DISSIPADORES 

Estágio de sairta: T« e T ; - 
área 250 cm' (chapa de alu¬ 
mínio de 3 mm, montada 
verticalmente). O material 
deverá ser anodizado na cor 
preta fosca. 

Estágio inversor: T« — área 
minima de 34 cm’ (chapa 
de alumínio de 2 mm, ene¬ 
grecida). 

Kxcltador; T> - área de 2 cm 1 
(chapa de alumínio de 
2 mm). 

Os demais transistores dis¬ 
pensam dissipadores. 
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Para ajuste do amplificador 
deve-se observar a seguinte 
sequência de operações: 

1 — Não ligar carga alguma 

nem alto-falante entre 
os terminais D e D’. 

2 — Desligar a alimentação 

do meio-amplificador M’. 

3 — Por em curto-circuito os 

terminais A e B. 

4 — Posicionar o cürsor R. 

de maneira que a base 
de T, fique em “curto” 
com o coletor (transis¬ 
tor na máxima condu¬ 
ção). 

5 — Alimentar o meio-ampli¬ 

ficador M, e ajustar R. 
até obter uma corrente 
de 60 mA (consumo to¬ 
tal de M). 

6 — Ajustar R, para obter 

30 V entre os terminais 

7 — Desligar a alimentação 

de M, ligar a de M’ e 
repetir as etapas 3 
até 6. 

8 — Ligar a alimentação em 

ambas metades (M e 
M’) do amplificador. Me¬ 
dir a tensão entre os 
pontos D e D’. O valor 
indicado deve ser infe¬ 
rior a 300 mV. Caso is¬ 
to não ocorrer, retocar 
ligeiramente um dos po- 
tenciômetros, Ri ou RV 

9 — Desfazer o "curto” en¬ 

tre A e B. Conectar a 
carga entre D e D’ e in¬ 
jetar o sinal entre A e 
B, para o teste final de 
funcionamento. 

AL1MENTAÇAO 

Um fonte de alimentação 
adequada é requisito essencial 
para se conseguir bom fun¬ 
cionamento deste amplifica¬ 
dor. Por exemplo, o transfor¬ 
mador deverá ser capaz de 
fornecer a corrente máxima 
sem excessiva queda de ten¬ 
são nos enrolamentos. Os da¬ 
dos fornecidos a seguir per¬ 



mitem construir um transfor¬ 
mador adequado para este 
aparelho, mesmo sob condi¬ 
ções de funcionamento conti¬ 
nuo em máxima potência. 
Núcleo perna central 5 cm; 

altura do pacote 7 cm. 
Enrolamentos: primário — 
144 espiras, fio emaltado, 
1,5 mm; 

secundário — 2 x 60 espi¬ 
ras, fio esmaltado 1,9 mm; 
usar isolação entre cama- 

Devido à elevada corrente 
solicitada pelo circuito, usam- 
-se retificadores tipo "profis¬ 
sional”, capazes de suportar 
C.C. até 10 espiras. Estes dio- 
dos deverão ser montados em 
dissipadores de cobre ou alu¬ 
mínio de 2 mm, com acaba¬ 
mento fosco, e tendo cada um 
16 enr de área, no mínimo. 


RESPOSTAS DO TESTE SIMULADO DA SEÇAO 
RADIOAMADORISMO DA REVISTA ANTERIOR 
N* 295 

RÁDIO-ELETRICIDADE 

1) Estabilizar a frequência. 

2) Grade, placa, cátodo. 

3) Watt 

5) Negativa. 

LEGISLAÇÃO 

1) DENTEL. 

2) QRA = prefixo da estação; QSY = 

mudar de frequência; QTH =■ 
local da estação; QTR — ho¬ 
rário; QAP — permanecer 

3) lkW. 

4) Livro de registro em dia. 

5) (5) 4» região 

(3) lí região 

(6) 2í região 

(1) 5* região 

(4) lí região 

(2) 8í região 

(7) 7? região 
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Vocè, Industrial de eletrônica, 
recebe também nossa assessoria 
técnica e a garantia 
de fornecimento ininterrupto 

Estamos fazendo isso há mais de 
très anos, e cada vez melhor 


_ 

' Eletrônica Ltda. 
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LIVROS 

EM REVISTA 


TELEPHONY 
Autor : J. Atklnson 
Editor: Pitraan 
Idioma: Inglês 

A literatura existente sobre 
a telefonia é bastante escassa, 
mesmo em inglês. Geralmen¬ 
te os estudiosos têm de recor¬ 
rer a publicações editadas pe¬ 
las poucas firmas grandes que 
atuam neste ramo, mas que 
obviamente só descrevem o 
seu sistema particular. O au¬ 
tor, sendo membro do depar¬ 
tamento técnico do correio in¬ 
glês, conhece todos os siste¬ 
mas em uso e os descreve em 
dois volumes. O primeiro, 
cujo subtítulo é “General 
Principies and Manual Ex¬ 
change Systems” trata, como 
o título o diz, dos princípios 
gerais e das centrais não au¬ 
tomáticas, enquanto o segun¬ 
do, com subtítulo “Automa¬ 
tic Exchange Systems”, trata 
das centrais automáticas. 

Ambos os volumes são 
obras fundamentais sobre o 
assunto. Embora escritos em 
1950, foram os livros re-edita- 
dos mais que 8 vezes, a últi¬ 
ma vez em 1970, e serviram 
e ainda servirão como “Bi- 
blia” para muitos estudantes 
do ramo. 

O primeiro volume (510 pá¬ 
ginas em formato grande) 
trata nos seus primeiros 13 
capítulos dos princípios e não 
de circuitos completos. São 
as noções fundamentais do 
som e da voz, apresentam os 
componentes diversos, símbo¬ 
los e diagramas, descrevem 
os relés, os aparelhos recepto¬ 
res e transmissores e a sina¬ 
lização. Os últimos capitulos 
tratam do cabeamento, prote¬ 
ção e instalação de aparelhos,. 



e da aplicação prática dos sis¬ 
temas descritos anteriormen¬ 
te, bem como da alimentação 
das centra’S e do teste dos 
sistemas telefônicos. No se¬ 
gundo volume (872 páginas), 
os primeiros capitulos tratam 
dos objetivos e das vantagens 
dos sistemas automáticos. Se¬ 
guem rápidas considerações a 
respeito do tráfego, a quanti¬ 
dade de equipamento comuta¬ 
dor requerido, quando então 
são apresentados os diver¬ 
sos equipamentos automáticos, 
que são examinados sob todos 
os pontos de vista. Os últi¬ 
mos capítulos tratam da tele¬ 
fonia automática sobre dis¬ 
tâncias maiores, da alimenta¬ 
ção das centrais e dos proble¬ 
mas que surgem ao mudar-se 
de sistemas manuais para au¬ 
tomáticos. 

CONTROLE ACTOMATICO - 
Teoria e projeto 
Autor: Plínio Castrucci 
Editor: E. Blucher 
Idioma: Português 
O controle automático tem 
sido, neste século, uma tecno¬ 
logia da mais alta repercus¬ 
são, sendo que sua importân¬ 
cia provém de substituir o 
trabalho humano nas tarefas 
monótonas e cansativas, per¬ 
mitindo ao mesmo tempo um 
aumento de qualidade, com 
pequena elevação de custos do 
equipamento. 

posição sistemática das pro¬ 
priedades dos sistemas linea¬ 
res em geral, passando então 
às qualidades e aos problemas 
do controle a rcalimentação, 
bem como aos métodos de 


projeto. Em seguida, são tra¬ 
tados os sistemas não-lineares 
e a teoria essencial para o 
projeto dos controles automá¬ 
ticos que agem segundo re¬ 
gras lógicas. Os problemas 
propostos em cada capitulo 
constituem o melhor meio pa¬ 
ra verificar a compreensão do 
texto. 

A obra pode ser recomen¬ 
dada aos estudantes dos cur¬ 
sos dc engenharia, mas tam¬ 
bém ao auto-didata que se 
queira aperfeiçoar nesta ma¬ 
téria. 

BANDA LATERAL «NICA 

Autor: E. Villamil 
Editor: Hache 
Idioma: Espanhol 

O sistema de faixa lateral 
única (em inglês SSB e em 
castelhano BLU) está se po¬ 
pularizando rapidamente, tam¬ 
bém entre os radioamadores 
brasileiros, pelas vantagens 
que apresenta em relação ã 
modulação por amplitude. O 
livro inicia apresentando to¬ 
das as vantagens e explicando 
a modulação SSB. Analisa os 
sinais produzidos, apresenta 
os filtros mecânicos e os exci- 
tadores SSB. Passa em segui¬ 
da ã recepção, dedicando dois 
capitulos ao oscilador para a 
re-inserção da portadora e 
sua estabilidade. O capítulo 
10 fala dos amplificadores li¬ 
neares de potência e suas fon¬ 
tes de alimentação. Os dois 
últimos capítulos versam so¬ 
bre medições em circuitos 
SSB e apresentam circuitos 
comerciais de transceptores. 
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CONSTRUÇÃO DE UM 

GERADOR de ALTA FREQUÊNCIA 

PARA AQUECIMENTO DIELÉTRICO 

2* Parte Prof. Henrique Goldberger 

Eng. de Planejamento da 
C.E.I. Ltda. 


Na primeira parte deste artigo (V. número 
anterior pág. 52) publicamos na Fig. 1 o cir¬ 
cuito de RF dc um gerador de alta frequência, 
utilizando válvula T-130-1. Para que seja obtida 
uma saida de energia de radiofrequência da or¬ 
dem de 290 W à frequência de 13,56 MHz, esta 
válvula deverá ser operada nas seguintes con¬ 
dições: 

Tensão anõdica — 2 kV (valor médio) 
Corrente anódica — 170 mA (valor médio) 
Corrente de grade — 34 mA (valor médio) 
Potência de entrada de anodo — 410 W 
Dissipação anódica — 120 W 
Classe de operação — classe C 

O circuito de saída do oscilador é constituído 
por um secundário da bobina tanque (L t ), pelo 
capacitor Cj e pela carga, que é nortnalmente 
constituída por outro capacitor, apresentando 
elevadas perdas dielétricas à frequência de ope¬ 
ração. 

Este capacitor, associado a C 3 , forma com o 
enrolamento secundário da bobina tanque (L.) 
um circuito ressonante em série, cuja sintonia 
deverá ocorrer a uma frequência aproximada de 
13 MHz. 

Em determinadas ocasiões, o capacitor C» po¬ 
derá ser um capacitor variável, a fim de per¬ 
mitir a compensação das variações de capacida¬ 
de da carga ao circuito e manter assim o secun¬ 
dário sempre em sintonia com a frequência de 
operação do gerador. 


Fonte de AlimentaçSo 

Na Fig. 1 observa-se o circuito da fonte de 
alimentação do gerador de radiofrequência. Um 
transformador de alta tensão, Ti, fornece uma 
tensão de 2.220 V a um circuito retificador em 
ponte. 

Este transformador deverá ter uma capacida¬ 
de para 520 volt-ampères e isolação entre enro¬ 
lamentos capaz de suportar transientes de ten¬ 
são de aproximadamente 20 kV. 

A tensão fornecida pelo secundário do trans¬ 
formador Ti é retificada por um circuito em 
ponte ae onda completa, formado por doze dío¬ 
dos de silicio tipo avalanche, cujas característi¬ 


cas transcrevemos a seguir: 

Tensão máxima de avalanche .... 1700 V 
Tensão nominal recomendada .... 550 V 

Corrente contínua máxima . 1,4 A 

Corrente de carga recomendada .. 1 A 


Estes diodos operam, neste circuito, com uma 
corrente média de 85 má e estão sujeitos a uma 
corrente instantânea máxima de 268 mA; a ten¬ 
são inversa máxima aplicada a cada um deles 
é de 1050 V. 

A tensão de saída deste circuito é de 2 kV, 
apresentando um resíduo (ondulação ou "rip- 
ple”) de 47% com frequência de 120 Hz; a efi¬ 
ciência de conversão do sistema é de aproxima¬ 
damente 81%. 

A linha de retomo de -B deste circuito é liga¬ 
da à terra através de um relé de máxima, em 
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série com ó amperímetro. Este relé deverá ser 
do tipo dotado de contatos normalmente fecha¬ 
dos (contatos abridores) com uma faixa de ajus¬ 
te entre 100 e 300 mA; seu ajuste é feito para 
acionar a uma corrente de 170 mA. 

O amperimetro em série com o relé de máxi¬ 
ma tem por finalidade indicar a corrente anódi- 
ca (I.) da válvula osciladora. Este amperimetro 
poderá ser do tipo dc ferro móvel ou bobina mó¬ 
vel, com escala de 0 a 300 mA, 

Os capacitores C 5 e C., ligados respectivamen¬ 
te em paralelo com o relé de máxima e o mi- 
liamperímetro, têm por finalidade desviar à ter¬ 
ra qualquer energia de RF que porventura re¬ 
torne através da linha de -B. O valor desses 
capacitores deverá ser de 0,1 /iF, 200 V. 

O secundário do transformador de alta tensão 
Ti está ligado am paralelo com dois capacitores 
em série, cuja união está ligada à terra. A fun¬ 
ção destes capacitores é evitar que qualquer 
energia de radiofrequência retorne à linha da 
rede de alimentação através dos enrolamentos 
do transformador de alta tensão. O valor reco¬ 
mendado para cada um destes dois capacitores 
é 0,01 iiF, 5 kV. 

O Circuito de Comando 

O circuito de comando (Fig. 2) é constituido 
principalmente por uma chave magnética (RL.) 
que possui a função de controlar a tensão apli¬ 
cada ao primário do transformador de alta ten¬ 
são, controlando assim o ciclo de funcionamento 


çâo do filamento da válvula e, igualmente, ali¬ 
mentar todo o circuito de comando do gerador. 
Esta chave seccionadora deve possuir uma ca¬ 
pacidade dc corrente de ruptura superior a 10 A; 
poderá ser do tipo rotativo PACCO ou alavanca. 

Uma lâmpada néon (NE-1) ligada à saida des¬ 
ta chave, indicará a presença de tensão de rede 
aplicada ao primário do transformador de fila¬ 
mento (Tp) e ao circuito de comando de alta 
tensão. Esta lâmpada poderá ser do tipo NE-56 
ou NE-58. Estes dois tipos de lâmpadas possuem 
em sua base um resistor, de forma a não sei 
necessário realizar a ligação de um resistor ex¬ 
terno cm série com a tensão aplicada. 

O contador RL, tem por função controlar a 
tensão aplicada ao primário do transformador 
de alta tensão. Ao ser pressionado o botão de 
manobra “Liga RF" o contador RL. fecha, sen¬ 
do então auto-alimentado pelos seus próprios 
contatos. Outros contatos fechadores alimen¬ 
tam o primário do transformador de alta tensão, 
enquanto que um terceiro jogo de contatos fe¬ 
chadores alimenta uma segunda lâmpada néon 
(NE-2) cuja função ê indicar que a válvula os¬ 
ciladora está recebendo alta tensão, disso resul¬ 
tando a saida de energia de radiofrequência no 
utilizador. 

Para se desligar a alta tensão da válvula os¬ 
ciladora, deve ser pressionado o botão de ma¬ 
nobra “Desliga RF”, que interrompe o elo de 
realimentação do contator RL„ provocando a 
sua abertura. Uma vez desenergizado RL„ so- 


do gerador. Ao ser 
são da rede é aplicada ao primário do transfor¬ 
mador, alimentando assim com tensão +B o 
anodo da válvula osciladora, resultando em apli¬ 
cação de energia de radiofrequência ao utiliza¬ 
dor, durante o período em que estiver fechada. 

Todo o circuito de comando é protegido por 
um fusível do tipo Diazed, de 10 ampères, que 
serve para proteger o circuito de filamento e 
alta tensão da válvula osciladora. 

Logo após este fusivel fica localizada uma 
chave seccionadora, de forma a permitir a liga- 



"Liga RF" fará fechar o contator. 

Os contatos abridores do relé de máxima in¬ 
terrompem da mesma forma o elo de auto-ali- 
mentação do contator RL,. 

Este relé de máxima possui normalmente os 
seus contatos fechados (contatos abridores), en¬ 
quanto a corrente circulante na bobina de con¬ 
trole não exceder um valor pré-estabelecido pe¬ 
las características de operação da válvula osci¬ 
ladora. 
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ESPAGUETES 

Muitas vezes necessitamos 
espaguetes finos <3e alta iso¬ 
lação. Estes podem ser con¬ 
seguidos pelo desencapamento 
de fios isolados com plástico. 
Conforme ilustra a Fig. CL, faz- 
-se sobre o fio plástico, na me¬ 
dida desejada, um corte circu¬ 
lar com uma lâmina de barbe¬ 


ar, e depois retira-se a isolação 
plástica, que será usada pos¬ 
teriormente como espaguete. 
A prática demonstrou que os 
fios sólidos se prestem me¬ 
lhor para esta finalidade do 
que os flexíveis, nos quais é 
muito mais difícil a retirada 
da isolação intacta, principal¬ 
mente quando se trate de com¬ 
primentos maiores. 


A ISOLAÇÃO PLÁSTICA 


CORTE CIRCULAR 




ISOLAÇAO DE ANTENAS 
EXTERNAS COM FIO DE 
NYLON 


cia da antena, provocando as¬ 
sim ondas estacionárias, o que, 
por sua vez, resulte em per¬ 
das de potência e não rara¬ 


mente em severa interferên¬ 
cia em rádio e televisores, 
quando a antena é ligada num 
transmissor. 

Para evitar todos estes pro¬ 
blemas, as antenas’ externas 
podem ser suportadas com li¬ 
nha de nylon usada para pes¬ 
car. Este tipo de linha pode 
ser obtido nos mais diversos 
calibres; assim, conforme o 
tipo da antena, pode-se es¬ 
colher uma com a resistência 
mecânica necessária. Pode¬ 
mos ver, conforme a ilustra¬ 
ção da Fig. 2, que o próprio 
fio de sustentação também 
isola a antena, dispensando 
assim os isoladores. Como 
podemos verificar, trata-se de 
uma solução prática e econô¬ 
mica, que vale a pena ser em¬ 
pregada. 


Na instalação das antenas 
externas para rádio e trans¬ 
missão, costuma-se empregar 
isoladores nas pontas. Geral¬ 
mente a sustentação da ante- 
tena é feita com fio de cobre 
ou ferro, assim que resulte um 
acoplamento capacitivo entre 
o fio da antena e o cabo da 
sustentação, através do isola¬ 
dor. Este efeito capacitivo al¬ 
tera a frequência de ressonân- 



OU TRANSMISSOR 
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RESISTORES BE PRECISÃO 


Muitas vezes o técnico ne¬ 
cessita de um resistor com va¬ 
lor exato, ou então algum va¬ 
lor especial, que não pode ser 
encontrado na praça, como por 
exemplo aqueles que fazem 
parte dos multimetros e ou¬ 
tros aparelhos de calibração 
e teste. Também a falta de 
um valor determinado, quan¬ 
do as lojas de material ele¬ 
trônico se encontrem fechadas, 
pode ser resolvida com o pre¬ 
sente método. 

Quando necessitamos de um 
valor alto, como por exemplo 
234.000 ohms, pegamos um re¬ 
sistor "standard” com valor 
inferior, como por exemplo 
220.000 ohms. Agora, em pri¬ 
meiro lugar raspamos com uma 
faquinha a tinta que cobre a 
camada de carbono deposita¬ 
da, e depois ligamos o resis¬ 
tor no ohmímetro, de acordo 
com a Fig. 3. Feito isso, ras- 



Figura S 


pamos com um pedacinho de 
lixa fina (que pode ser do 
tipo para lixar unhas) uma 
parte do carvão depositado. 
Durante o processo do lixa- 
mento o valor ôhmico cio resis¬ 
tor aumenta, como pode ser 
observado no instrumento. 
Quando atingimos o valor de¬ 
sejado, no nosso caso, os 
234.000 ohms, paramos da li¬ 
xar. Para proteger novamen-- 
te o resistor convém pintar 
o mesmo. Para isso pode ser 
usado esmalte de unhas, ou 
então uma tinta Duco de se¬ 
cagem rápida, que geralmente 
são de boa isolação. 

Quando, por outro lado, ne¬ 
cessitamos de um resistor de 
baixo valor, como aqueles do 
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tipo "shunt” para miliamperi- 
metros, ou então para os re- 
sistores do emissor nos está¬ 
gios de salda em amplifica¬ 
dores de ãudio, podemos en¬ 
rolar um fio de cobre, com 
comprimento adequado, por 
cima de um resistor comum 
de carbono, de grande valor 
ôhmico e dissipação de 1/2 ou 1 
Watt, conforme o espaço dispo¬ 
nível. Empregando-se um resis¬ 
tor de 1 megohm ou mais, como 
suporte para o fio, pode-se de¬ 
monstrar pela Lei de Ohm que 
o mesmo, embora estando cm 
paralelo com o fio de cobre, 
na orática não influi na resis¬ 
tência total, quando esta é de 
poucos ohms. Conforme o va¬ 
lor necessário de resistência, 
escolhemos o número do fio 
pela tabela de fio de cobre. 
Por exemplo, podemos ver que, 
para confeccionar um resistor 
de 2 ohms, podemos usar um 
metro de fio n° 38 e enrolá- 
-lo sobre o resistor de 1 me¬ 
gohm, conforme indica a Fig. 
4. Estes resistores, assim cons¬ 
truídos com fio de cobre, quan¬ 
do usados no circuito de emis¬ 
sor, têm uma vantagem adi¬ 
cional sobre aqueles de carvão, 
porque proporcionam até cer¬ 
to ponto uma compensação 
térmica para os transistores, 



e ajudam assim a estabilizar 
ó ponto de operação dos mes¬ 
mos, evitando, com isso, o dis¬ 
paro térmico. 

CAPACITORES CERÂMICOS 
DE ALTA ISOLAÇAO PARA 
TRANSMISSORES 

Na montagem ou no conser¬ 
to dos transmissores necessi¬ 
ta-se, em muitos casos, de ea- 
pacitor de alta isolação; te¬ 
mos como exemplo, nos am¬ 
plificadores de potência, o ca- 
pacitor que acopla o circuito 
tanque de saida ã placa da 
válvula, conforme ilustrado 
pela Fig. 5. 

Não raramente estes capaci¬ 
tares devem ter uma tensão 
de trabalho superior a 5000 
volts, além de suportar uma 
considerável corrente de ra¬ 
diofrequência. Os capacitares 
deste tipo, além de serem mui¬ 
to caros, são difíceis de se¬ 
rem encontrados nas lojas de 
material eletrônico. 

Uma excelente solução para 
estes casos são os capacita¬ 
res de filtragem do MAT dos 
televisores antigos. Geraimen- 
te eles possuem uma capaci¬ 
dade de 500 pieofarads e uma 
tensão de trabalho de 20i000 
volts, e servem desta maneira 
mesmo nos transmissores mais 
“parrudos”, Como a capaci¬ 
dade de acoplamento é nor¬ 
malmente de 1000 pF, costu¬ 
ma-se usar duas unidades em 
paralelo. Nos transmissores 
com frequências mais eleva¬ 
das, um só é satisfatório. 


IACOPLAMENTO 

SOO 0 lOOOpf (0,0005 o 0.001 >iF) 
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RAD10AMAD0RISM0 

Esta seção, destinada aos radioamadores, está 
a cargo e responsabilidade do SR. UIIS 
CARLOS PEREIRA, Diretor do Dep. Juvenil da 
LABRE. 


O manipulador eletrônico permite ao opera¬ 
dor de CW conseguir uma velocidade de opera¬ 
ção superior à dc um manipulador comum ou 
mesmo Vibroplex, e com uma comodidade bem 
maior. Apresenta ainda a vantagem de que, pe¬ 
la operação apropriada, os pontos e traços são 
auto-completados, isto é, têm sempre o compri¬ 
mento correto, uma vez que a alavanca do ma¬ 
nipulador seja acionada para o lado dos pontos 
ou traços. 

Na Fig. 1 vemos o seu esquema e dispensa¬ 
mos outros comentários, em vista que o circui¬ 
to é simples e o PY não terá problemas em sua 
montagem, O potenciômetro RI regula a velo¬ 
cidade de manipulação, o potenciômetro R2 con¬ 
trola a relação de duração dos pontos e traços, 
enquanto que R3 controla a polarização de todo 
o estágio amplificador, tomando mais ou menos 
sensível o relé Kl, que é do tipo miniatura 
50 mA/6 V da Metaltex, ou equivalente. O va¬ 
lor de R6 pode ser aumentado até um valor de 
560 K para mudarmos a característica de mani¬ 
pulação e limitarmos a corrente do amplificador. 


O manipulador utiliza uma fonte de alimen¬ 
tação dc 12 V, 100 mA, bem estável. A tensão 
da fonte não é crítica; o protótipo montado fun¬ 
ciona perfeitamente bem com tensões de 8 a 18 
volts. TI é um transformador “driver” do tipo 
6509 da Willkason ou equivalente, e o transfor¬ 
mador dc força é do tipo 6024, tambím da Will¬ 
kason, ou equivalente. 

Na Fig. 2 mostramos as disposições princi¬ 
pais das peças no interior do chassi, com iden¬ 
tificação dos terminais das pontes isoladas. 
Quanto ao chassi, poderá ser feito de alumínio 
de 1,5 mm de espessura. A construção da ala¬ 
vanca operadora dos pontos e traços não é com¬ 
plicada, bastando para isso que se corte inicial¬ 
mente três paralelepípedos de 1,5 cm x 2,3 cm 
de uma chapa de acrílico, fenolite ou qualquer 
outro material isolante rígido, de 12 mm de es¬ 
pessura aproximadamente. 

A seguir eles são furados com brocas de 4 mm. 
Em seguida, solda-se 10 cm de fio flexível aos 
contatos de prata e, após retirar o excesso de 
solda, encaixa-se nos respectivos furos das pe- 



DEZEMBRO DE 1972 


71 













ças isolantes, colando-os então com araldite e 
deixando-os secar. Além disso, corta-se uma tira 
de 1,5 cm por 8 cm de acrílico de 3 mm de es¬ 
pessura, fura-se conforme indicação com tuna 
broca de 3,2 mm, cola-se os contatos (dois já 
soldados entre si e a um fio flexivel de 10 cm) 

Monta-se as peças do manipulador conforme o 
esquema da Fig. 3 e verifica-se o funcionamen¬ 
to mecânico. As molas Ml e M2 são molas de 
cordinha de dial, esticadas até atingir aproxi- 




Pigura 3 

madamente 10 fios por centímetro; cada mola 
tem aproximadamente 1,5 cm... 


EXAMKS DE LEGISLAÇÃO/ 
RADIOELETKIC1DADE 


1) Quais são os documentos oficiais que devo 
possuir um radioamador para que possa ope¬ 
rar sua estação? 

2) Numere convenientemente: 

(1) qual é o nome de sua estação? 

( 2 ) quer indicar-me a minha frequência 

( 3 ) por quem estou sendo chamado? 

( 4 ) qual ê a intensidade de meus sinais? 

( 5 ) pode dar-me o entendido? 

( ) Quebec Sierra Alfa 
( ) Quebec Romeo Zulu 

( ) Quebec Sierra Lima 


( ) Quebec Romeo Alfa 
( ) Quebec Romeo Golf 

A potência de entrada máxima do transmis¬ 
sor para o classe C é: 

a) 1 kW 

b) 25 W 

c) 50 W 

d) 100 W 

Qual a condição primordial para ser radio¬ 
amador? 

a) bom telegrafista 

b) engenheiro eletrônico 
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0 «REED SWITCH» 

Sérgio Américo Boggio 
Professor de Eletrônica da 
' Escola Técnica Bandeirantes. 


Introdução 

Na era da Eletrônica, não 
podemos ainda dispensar os 
contatos mecânicos. O cha- 
veamento por semicondutor 
ainda apresenta mais resis¬ 
tência em estado "fechado” e 
menos isolação em estado 
“aberto", do que os contatos 
mecânicos. Em adição, os con¬ 
tatos mecânicos dão uma iso¬ 
lação entre o que eles alimen¬ 
tam e o circuito de chavea- 

O “reçd switch” (chave de 
lâmina) consiste de duas lâ¬ 
minas (ou palhetas) magneti¬ 
záveis, colocadas dentro de 
uma ampola de vidro herme¬ 
ticamente selada. Como a am¬ 
pola de vidro é cheia de gás 
inerte, a superfície dos con¬ 
tatos não pode oxidar-se mes¬ 
mo durante milhões de opera¬ 
ções, evitando significante de¬ 
gradação no seu desempenho. 
Assim, o “reed switch” tem 
uma confiabilidade excepcio¬ 
nalmente alta, comparável à 
dos componentes semicondu¬ 
tores. Ele pode estar presen¬ 
te em circuitos de estado só¬ 
lido, sem afetar de maneira 
geral o desempenho do siste¬ 
ma. Sua produção é altamen¬ 
te automatizada e sujeita a ri¬ 
gorosos padrões. Ê produzido 
e encapsulado numa atmosfe¬ 
ra super limpa, a fim de evi¬ 
tar-se ao máximo as impure¬ 
zas. É desta forma que se 
consegue o alto grau de qua¬ 
lidade. 

Os “reed switch” são de ta¬ 
manho pequeno, compatíveis 
com circuitos impressos. Pos¬ 
suem velocidade de operação 


muito superior à dos relés ele- 
tro-mecânicos. Operam em 
tempos de 1 ms ou menos, de¬ 
vido à ação de mola das lâmi¬ 
nas, sua pequena massa é o 
diminuto espaço entro elas. 
Abre em tempos da ordem de 
dezenas de microsegundo. Ou¬ 
tra vantagem é sua alta sen¬ 
sibilidade: bastam algumas 
dezenas de ampère-espira pa¬ 
ra que fechemos seus conta¬ 
tos; logo, ele pode ser usado 
como o sensor de altas cor¬ 
rentes em condutores, desde 
que 2 localizemos ao longo do 
referido condutor' 


Em resumo, temos, neste 

componente: 

— Alta confiabilidade e lon¬ 
ga vida; 

— Baixa resistência de con¬ 
tato e alta resistência de 
isolação; 

— Capacidade parasita extre¬ 
mamente baixa; 

— Total isolação entre cir¬ 
cuito chaveado e circuito 
de chaveamento; 

— Baixo número de ampèrc- 
-espiras para operação; 

— Alta velocidade de comu¬ 
tação e mínimo "repique” 
do contato; 
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— Operação em larga faixa 
de temperatura; 

— Não exige manutenção; 

— Mesmo as condições mais 
diversas de poeira e umi¬ 
dade não têm influência 
sobre o seu desempenho; 

— Não oferece perigo quando 
utilizado em atmosferas 
explosivas; 

— Baixa sensibilidade aos 
choques e vibrações; 

— Baixo peso e pequenas di¬ 
mensões; 

São aplicados em telefonia, 
circuitos lógicos, sistemas co¬ 
dificadores e decodificadores, 
chaves de aproximação, indi¬ 
cadores de posição, detecto¬ 
res de nível, botoneiras, etc. 

Princípio cie operação 

A Fig 1 ilustra uma repre¬ 
sentação esquemática de um 
“reed switch". 

Quando um fluxo magnéti¬ 
co é gerado no espaço en¬ 
tre as lâminas, originam-se 
entre elas pólos magnéticos 
opostos, fazendo com que as 
mesmas se aproximem, até se 
tocarem, fechando o contato. 
Tão logo o campo magnético 
desapareça, as lâminas sepa¬ 
ram-se pela sua própria força 
elástica. 

Para gerar-se o campo 
magnético necessário, pode-se 


utilizar um ímã permanente 
ou uma bobina energizada. 

Na Fig. 2 temos um diagra¬ 
ma que nos dá de maneira 
qualitativa a relação entre a 
força e espaçamento (gap) 
dos contatos (operados), ten¬ 
do como parâmetro a quanti¬ 
dade de ampère-espiras. 

Com a aproximação das lâ¬ 
minas, o vão entre os conta¬ 
tos diminui e a resistência 
magnética decresce. Após o 
fechamento das lâminas, o 
fluxo e a força magnética au¬ 
mentam, mantendo os conta¬ 
tos fechados. O fechamento 
dos contatos ocorre guando, 
após o deslocamento dos mes¬ 
mos, a força magnética é pelo 
menos igual à força elástica 
das lâminas, como ilustra a 
curva 3. Tal operação não é, 
todavia, recomendável, por 
duas razões. Primeiramente, 
por se trabalhar com o valor 
mínimo de ampère-espiras, 
podem ocorrer irregularida¬ 
des na operação de algumas 
unidades. Em segundo lugar, 
a pressão nos contatos fi¬ 
ca inadequada para. garantir 
uma baixa resistência de con¬ 
tato. 

No caso de utilizarmos um 
número de ampère-espiras 
maior, o fluxo magnético se¬ 
ria mais intenso, levando as 
lâminas a um campo de satu¬ 


ração, como é ilustrado pelo 
patamar da curva 5. Então, 
a resistência de contato seria 
a mínima possível e não so¬ 
freria influências de flutua- ■ 
ções nos ampère-espiras e de 
interferências causadas por 
campos magnéticos. Além do 
que, reduz-se o ruido de con- 

Um diagrama similar pode 
ser visto na Fig. 3, para a 
condição desoperado. Possuin¬ 
do micro soldaduras e irregu¬ 
laridades nas superfícies de 
contato, ocasionadas por in¬ 
terrupções prévias de corren¬ 
te, as lâminas tendem a ficar 
grudadas. As lâminas reabrir- 
-se-ão quando a diferença en¬ 
tre a força elástica e a mag¬ 
nética superarem a força de 
“grudamento”. Para assegu¬ 
rar a separação das lâminas, 
deve-se levar os ampère-espi¬ 
ras a um valor abaixo daquele 
necessário para a abertura. 
Evidentemente, para o caso 
onde se anula os ampère-espi¬ 
ras, a abertura dos contatos 
ocorre com maior segurança 

Modos de atuação 

Os “reed switch” podem ser 
excitados eletricamente (bo¬ 
bina energizada) ou mecâni¬ 
camente (imã permanente). 
A atuação elétrica é usada 
em aplicações onde o movi- 
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Distribuirão 



Figura 4 

*o B Bl"Í2 ^ da P IBRArE? s "T— ? mfa! 
operar?»! — min. ampèr«“spíra 
operado; IV — máx. ampere- 
-espira p/desoperar. 
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de um percurso (s) de cerca 


Se utilizarmos dois ímãs 
m a g n e t i zados longitúdinal- 
mente e montados em oposi¬ 
ção, como na Fig. 8-c, geral¬ 
mente conseguimos um per¬ 
curso menor do ímã do que se 
utilizássemos um único ímã 
como na Fig. 8-b. Uma apre¬ 
ciável redução no percurso 
(cerca de 3 mm com um sis¬ 
tema corretamente projetado) 
pode ser obtida, pelo uso de 
um imã em forma de anel 
(Fig. 8-d). Isto ocorre devido 
à rápida variação de fluxo, 
com o movimento do ímã. 

Outro método de reduzir o 
percurso é a compressão do 
campo magnético. Isto pode 


ser feito colocando-se ímãs em 
oposição de força magnetomo- 
triz, como ilustra a Fig. 9, ou 
seja, um imã de cada lado do 
“reed switch". Com este pro¬ 
cesso consegue-se percursos 
menores (cerca de 2 mm). 

Para o uso eficiente do ímã, 
recomenda-se a utilização de 
shunts magnéticos, os quais 
reduzem a dispersão de cam¬ 
po e dão uma certa blinda¬ 
gem contra interferências de 
campos vizinhos, devido a 
outras unidades de “reed 
switch", motoros, transforma¬ 
dores, etc. Algumas vezes, ne¬ 
cessitamos de uma blindagem 
extra, quando estes campos 
vizinhos se tornam mu'.to in¬ 
tensos. Vemos na Fig. 10 di¬ 
versos desses shunts magnéti- 
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PoílçSoa^do “reed Bwitch": 


Encontramos na Fig. 11 
duas posições relativas entre 
ímã e “reed switch”. Com o 
arranjo ilustrado na Fig. 11-a, 
os pontos de chaveamento e 
os de fluxo máximo e mínimo, 
mudarão quando o “reed 
switch” fõr girado de 180’ 
em seu eixo longitudinal. Isto 
ocorre porque uma das lâmi¬ 
nas de contato está mais pró¬ 
xima do imã que a outra. Evi¬ 
ta-se esse problema posicio¬ 
nando o “reed switch” como 
ilustra a Fig. 11-b, onde te¬ 
mos as duas lâminas a igual 
distância do ímã. 


SE ADAPTA \ PORTA DO DORMITÓRIO 



IM SOVO ALARME 

Estão fabricando na França 
um alarme portátil em minia¬ 
tura, para afugentar ladrões. 
Ê acionado por meio duma pe¬ 
quena Bateria Alcalina Dura- 
cell, com a duração de dois 
anos, chamada MAPAC BLOC 
— ALARM; o artigo mede so¬ 
mente 14 cm x 4,5 x 2,6. 

A Bateria Duraceli de 1 1/2 
Volts, foi escolhida a MN 
9.100, por sua longa duração 

e tamanho reduzido. 

Coloca-se o alarme por bai¬ 
xo da porta. Sua forma de 
cunha impede entrada fácil, e 
emite um som muito estri¬ 
dente no momento em que se 
aplica pressão à sua placa de 
metal, situada na parte de ci¬ 
ma. O alarme continua emi¬ 
tindo ruído mesmo depois de 
novamente fechada a porta, 


assustando assim os intrusos e 
alertando os moradores. 

Arma-se o alarme apertan¬ 
do um botão (aristado) sulca¬ 


do e, na maioria dos casos, o 
ruído pode ser ouvido à uma 
distância de, pelo menos, 25 
metros. 


DEZEMBRO DE 1972 


79 











ÍNDICE GERAL DOS ARTIGOS 1972 


ANTENAS 

Algumas Características das TV-An- 

tenas . 289/53 

Detector de Campo . 290/42 

Antena p/ Transeoplor 27 MHz . 293/58 

AUDIO, ALTA FIDELIDADE, ESTÉREO 


Estudo e Projeto dc um Gerador dc 


Áudio a Ponto do Wion . 294/60 

O que vem a ser o Sistema Dolby .. 295/32 
Amplificador para “Public Addrcss” 

— 50 W . 295/58 

Microfones . 295/62 

Audio-Ampl/ieador 250 W com Tran- 



O Duplo “T" — Suas Aplicações _ 286/34 

Aumente a Eficiência de Gravadores 

Mini-Cassetes e Rádios Portáteis 286/37 
Construa “O” Amplificador Stereo 

20 Watts . 286/59 

Motores para Vitrolas Transistori¬ 
zadas . 288/63 

Escolha o Melhor Hl FI . 290/60 

Gravação e Reprodução do Som .... 291/41 
Melhore a Reprodução de seu Toca- 

-Discos . 291/62 

Disco LP x Fita Cassette . 292/33 

Estudo e Projeto de um Gerador de 

Audio a Ponte de Wien . 293/27 

Descrição de um Sistema de Grava¬ 
ção e Reprodução do Som . 293/44 

Amplificador para “Public Address” - 

— 50 W . 294/33 

Som Quadrafônico . 294/49 


R.AIessandro Volta,111 
(fim da Rua Michigan) 
Brooklin Novo 
Tel.: 267-9211 (PABX) 
Cx. Postal 6297 - S.P. 


GEIRAS COLIGADAS: 
MIAL SPA - Italia 
MIAL USA Inc. - New Jersoy 
U.S.A. 

MIAL ELEK BAUEL 
Alemanha Ocidental 
MIAL FRANCE S.A.R.L. 
França 





































Estado Sólido; Teste em Diodos e 

Transistores . 291/68 

Compreendendo os Cristais . 290/69 

No Brasil a mais Avançada Técniea 

de Combate ao Câncer . 290/74 

Nomograma, Resistores em Paralelo 291/32A 

Nomograma, Decibéis .. 291/32B 

Compreendendo os Cristais . 291/33 

Compreendendo os Cristais . 292/58 

Os Jogos Olímpicos '72 e a Eletrônic;.- 292/60 

Compreendendo os Cristais . 293/34 

Os LDRs . 293/49 

Zeros "Demais” . 294/98 

Conversão Tempo/Frequência . 295/53 

O “Reed Switeh'' . 296/74 

ELETRÔNICA 

Os SCRs Aplicados a Circuitos Ló¬ 
gicos . 285/28 

O Duplo "T” — Suas Aplicações. 286/34 

Os SCRs Aplicados a Circuitos Ló¬ 
gicos . 286/40 

Regulador de Luz . 287/33 

A Compensação com Termistores ... 287/52 
Os SCRs Aplicados a Circuitos Ló¬ 
gicos . 287/60 

Aquecimento Dielétrico com Gerado¬ 
res de Alta Frequência (parte 1) 288/49 
Aquecimento Dielétrico com Gerado¬ 
res de Alta Frequência (parte 2) 289/69 

Os Indicadores Digitais . 290/27 

Detector de Campo . 290/42 


Aquecimento Dielétrico com Gerado¬ 
res de Alta Frequência (parte 3) 290/75 
Aquecimento Dielétrico com Gerado¬ 
res de Alta Frequência (parte 4) 291/73 
Aquecimento Dielétrico com Gerado¬ 


res de Alta Frequência (parte 5) 292/66 

Ignição Eletrônica — Fatos e Boatos 293/33 

Os LDRs . 293/49 

Aquecimento Dielétrico com Gerado¬ 
res de Alta Frequência (parte 6) 293/67 

O "Pirilampo” . 294/54 

Aquecimento Dielétrico com Gerado¬ 
res de Alta Frequência (parte fi¬ 
na 1 ) . 294/82 


Construção de Um Gerador de Alta 
Frequência pana Aquecimento 

Dielétrico . 295/52 

O Controle Eletrônico de Motores de 

Toca-Discos . 296/37 

Construção de Um Gerador de Alta 
Frequência para Aquecimento 

Dielétrico . 296/67 

INSTRUMENTOS DE TESTE E MEDIÇÃO 

Resistências Padrões . 286/71 

Gerador de Barras Coloridas . 288/72 

Detector de Campo . 290/42 

Aumente a Versatilidade dos seus Ins¬ 
trumentos . 290/66 



Roneg 


TAMANHO NATURAL 
MOTOR «RONEG» 

PARA REPOSIÇÃO EM QUALQUER 
TIPO DE TOCA DISCOS 
Indústria de Aparelhos Eletrônicos 

"RONEG" Ltda. 

R. Major Sucupira, 200 - Fone: 6695 
JI NDIAI - SÃO PAULO 


RADIODIFUSÃO 



• CAMARA DE ECO 

• TOQUE ELETRÔNICO = 3 TONS 

• ILUMINAÇÃO AUTOMÁTICA PARA TORRES 

EJLeJur. ô O-Ltud—Í T 1 o r n f o LLcJxl. 

Trav. Nem de Barros, 1 — Vila Mazzei — Fone: 298-98-48 — São Paulo 







































INSTRUMENTOS 

l/l 10 


GERADOR DE BARRAS 
COLORIDAS 
MODELO GP-1 



INDISPENSÁVEL PARA A MA¬ 
NUTENÇÃO E REPARAÇÃO 
EM TELEVISORES A COR 
SISTEMA PAL-M 

CARACTERÍSTICAS: 

1 — Imagens com barras de 5 cores, 
com matiz e luminância definidas. Eixos 
B—Y, R—Y e Y desligáveis em separado 
uns dos outros. 

2 — Imagem para verificação da fase. 

3 — Tela vermelha. 

4 — Tela branca. 

5 — Escala de tons cinza. 

6 — Grade de linhas horizontais e 
verticais. 

7 — Círculo gerado eletronicamente, 
facilita a tarefa de ajuste da linearidade. 

Circuito de sincronismo operado a 
partir de um cristal, usa divisores digitais 
para a obtenção de pulsos de sincronismo 
exatos e estáveis. 

LABO Ind. de Equipamentos Eletrônicos Ltda. 
Eu» Madeira, 28 - Fone: 228-0224 . São Paulo - Brasil 


Estudo e Projeto de um Amplificador 

de Audio a Ponte de Wien . 293/27 

Estudo e Projeto de um Amplificador 

de Audio a Ponto de Wicn . 294/60 

O “Machão" . 294/95 

Medição de Potências de RF . 295/36 

MONTAGENS E CONSTRUÇÕES 

Modulando o Transmissor “Step" .... 285/15 
Fonte de Alimentação para Circuitos 

Transistorizados . 285/68 

Fonte de Alimentação para Circuitos 

Transistorizados (conclusão) .... 286/28 
Aumente a Eficiência de Gravadores 

Mini-Casscttes e Rádios Portáteis 286/37 
Construa “O” Amplificador Stereo de 

20 watts . 286/59 

Sirene 4- Pisca-Pisca . 286/75 

Regulador de Luz . 287/33 

Conversor Transistorizado . 287/56 

Transceptor Portátil para 27 MHz 

(parte 1) . 288/44 

Lanterna Automática . 288/61 

Transceptor Portátil para 27 MHz 

(parte 2) . 289/25 

Problemas de TVT . 290/39 

Detector de Campo . 290/42 

Transceptor Transistorizado 27 MHz, 

5 W . 291/27 

Fontes de Alimentação . 291/44 

Circuitos Comutadores com Díodos de 

Silício .. 292/35 

Transceptor Transistorizado 27 MHz, 

5 W . 292/42 

Transceptor Transistorizado 27 MHz, 

5 W . 293/58 

Amplificador para “Public Address”, 

50 W . 294/33 

O "Pirilampo" . 294/54 

3 em 1 — (3 Montagens para. o Radio- 

amador) . 294/86 

O “Machão” . 294/95 

Televisor Híbrido com CIs . 295/25 

A Medição de Potências dc RF. 295/36 

Amplificador para "Public Address”, 

50 w . 295/58 

Conversor para 80 e 40 m . 295/66 

Ãudio-Amplificador 250 W Com Tran¬ 
sistores de Silício . 296/60 

Um Transmissor Econômico de 30 W 296/33 
Manipulador Eletrônico . 296/71 

RADIOAMADORISMO 

Modulando o Transmissor "Step” _ 285/15 

Conversor Transistorizado . 287/56 

Transceptor Portátil para 27 MHz 

(parte 1) . 288/44 


82 



































Transceptor Portátil para 27 MHz 

(parte 2) . 289/25 

Problemas de TVI . 290/39 

Transceptor Transistorizado 27 MHz, 

5 W . 291/27 

Transceptor Transistorizado 27 MHz, 

5 W . 292/42 

Transceptor Transistorizado 27 MHz, 

5 W . . . 293/58 

3 em 1 (“S-Meter”, Medidor de Po¬ 
tência e Filtro de Linha) . 294/86 

A Medição de Potências de RF. 295/36 

SSB é Fácil de Entender . 295/47 

Conversor para 80 e 40 m . 295/66 

L'm Transmissor Econômico de 30 W 296/33 
Manipulador Eletrônico . 296/71 

REPARAÇÕES E INSTALAÇÕES 

O Rádio Fanhoso . 285/33 

A Troca do TSH . 286/72 

O Sincronismo e seus Defeitos . 288/38 

O Caso do "Curto" Misterioso . 288/42 

Calibração . 289/58 

Problemas de TVI . 290/39 

Interferências & Remédios . 290/57 

Aumente a Versatilidade de seus Ins¬ 
trumentos . 290/66 

Bancada de Serviço . 291/50 

Bancada de Serviço . 292/53 

Bancada de Serviço .. 293/46 

Interferências em Televisores Tran¬ 
sistorizados . 294/42 

Bancada de Serviço . 294/56 

O Rádio Barulhento . 294/78 

Bancada de Serviço .. 295/4] 

Bancada de Serviço . 296/69 

O Cinescópio Apagado . 296/49 

TELEVISÃO 

A Troca do TSH . 286/72 

Noções Básicas da Televisão Colorida 287/21 

TV Raios — X. 287/38 

Cinescópio para TV a Cores . 287/66 

O Uso de Centelhadores nos Recepto¬ 
res de Televisão . 288/27 

O Sincronismo e seus Defeitos. 288/38 

Algumas Características das TV An¬ 
tenas . 289/53 

Problemas de TVI. 290/39 

Interferências & Remédios . 290/57 

O Trinitron . 291/36 

Os Relâmpagos e seu TV . 291/71 

Blindagem Magnética e Desmagneti- 
zação Automática em Cinescópios 

Tricromáticos .. 292/27 

Redução de Problemas de TVI. 292/32 

Interferências em Televisores Tran¬ 
sistorizados . 294/42 





TRANSFORMADORES 
EM GERAL 
PARA ELETRÔNICA 



TRANSFORMADORES PARA: 

RÁDIO, TELEVISÃO, TRANSISTORES 
TIPOS ESPECIAIS PARA INDÚSTRIA 
MEDIANTE ESPECIFICAÇÕES 
FONTE DE ALIMENTAÇAO PARA 
APARELHOS TRANSISTORIZADOS 

REPRESENTANTES: 


SÃO PAULO - INTERIOR 



DEZEMBRO DE 1972 









































REPOSIÇÕES 

TRANSISTOR ELECTRONIC ORGAN8 F 
THE AMATBUR - Douglas & Aetlry 

AN ELECTRONIC ÒRGAN FÒRTHÉHÒÍ»~ 
CONSTRUCTOR — Douglas — Ing .... 
FREQUENCY DIVIDER ORGANS FOR THE 
CONSTRUCTOR — Douglas — Ing .... 
PRINCÍPIOS DE ELECTRÓNICA INDUS¬ 
TRIAL — Ben Zcines — Esp. 

TV PRACTICA — FUNDAMENTOS Y RE 
PARACION — Bernard Grob — Esp 
INOBNIERIA DE ANTENAS — E. Laport, - 

HASA — Esp. 

PEQUENOS TRANSFORMADORES — Cal 
culo de Transformadores de Red y Rceti 
Hcadores C/Boblnas de Filtraolon — Esp 
PRACTICAS FUNDAM ENTALES DE ELEC 
THICIDAD Y ELECTRÓNICA — Pau 


>us apli 

- _ . ,_ - Cárter 

£ Donker Bib. Tee Philips — Esp. . 
MOTORES ELECTRICÕS DE PEQUENA 
PEQUENÍSSIMA POTÊNCIA — Bertolino 

MEDIDAS' ELÉCTRICAS' Y ' SUS ' APLICA 
CTONES — Isaae F Klanard - E ’-~ 

'■ '..i.-.J-" ■■■ ■ OXt. 

TOSATURACION — Lin, Pula, limrnel 
AUTOMATÍZÀCIÔN ' Y' TÉCNICA ' DEL - ÉM- 
PLEO DE LOS RELES — C. Polgar — 


Atendemos pedidos pelo REEMBOLSO POSTAL, 
superiores s Cr$ 2»,00, com despesas por oonla do 

L IT E C 

LIVRARIA EDITORA TÉCNICA LTDA. 

Rua Sta. Ifigênia, 180 •• Tel: 34-3101 

Caixa Postal 30.869 - 01000 São Paulo 


Televisor Híbrido com CIs . 295/25 

O Cinescópio Apagado .. 296/49 

TEORIA 

Estado Sólido: Retificadores . 285/19 

Os SCRs Aplicados a Circuitos Ló¬ 
gicos . 285/28 

Circuitos Lógicos . 286/23 

Os SCRs Aplicados a Circuitos Ló¬ 
gicos . 286/40 

Lei de Maxwell . 287/43 

Estado Sólido: Detecção e Limitação 287/47 


A Compensação com Termistoros .... 287/52 
Os SCRs Aplicados a Circuitos Ló¬ 
gicos . 287/60 

Emissão e Propagação das Ondas 

Hertzianas . 288/54 

Circuitos Lógicos . 288/67 

Estado Sólido: O Transistor . 289/36 

Analisando um Transistor de Pequena 

Potência . 289/73 

Circuitos Lógicos . 290/46 

Compreendendo os Cristais . 290/69 

Circuitos Lógicos . 292/38 

As Micro-Ondas . 292/75 

Estado Sólido: Configurações das 

Montagens dos Transistores .... 293/55 

Circuitos Lógicos . 294/46 

O que vem a ser o Sistema Dolby ... 295/32 

O Amplificador de RF para Ondas 

Curtas . 295/43 

SSB é Fácil de Entender . 295/47 

Os Microfones . 295/62 

Estado Sólido: Polarização . 295/73 

Circuitos Lógicos . 296/42 

transmissão e COMUNICAÇÕES 
Modulando o Transmissor "Step" .,. 285/15 

A Modulação em FM . 285/24 

Telefonia sem Fio . 285/45 

Conversor Transistorizado. 287/56 

Transceptor Portátil para 27 MHz 

(parte 1) . 288/44 

Emissão e Propagação das Ondas 

Hertzianas . 288/54 

Transceptor Portátil para 27 MHz 

(parte 2) . 2 89/25 

Sistemas de Telecomunicações para 

Empresas .. 289/40 

Detector de Campo . 290/42 

Transceptor Transistorizado 27 MHz. 

5 W . 291/27 

Transceptor Transistorizado 27 MHz, 

5 W . 292/42 

As Micro-Ondas . 292/75 

Transceptor Transistorizado 27 MHz, 

5 W . 293/58 


RADIODIFUSÃO 

• CONSOLETES DE ESTÚDIO DE ALTA QUALIDADE 

• TOCA-DISCOS PROFISSIONAIS 

• AMPLIFICADORES PORTÁTEIS E TRANSMISSORES VOLANTES 



F 1 p .íjc. ô .n 1 (?. . C L JTL o r o dip 


Ltd-O- 


Trav. Nem de Barros, 1 — Vila Mazzei — Fone: 298-98-48 — São Paulo 





















































BRASCOIL 

INDÚSTRIA DE BOBINAS 
PARA RÁDIO E TELEVISÃO 


COMEMORANDO A DATA MÁ¬ 
XIMA DA CRISTANDADE, AU¬ 
GURA A TODOS OS SEUS 
CLIENTES, FORNECEDORES E 
AMIGOS, UM FELIZ NATAL E 
PROSPERO ANO NOVO. 

BRASCOIL • INDÚSTRIA B RASILEIRA 

DE COMPONENTES ELETRÓNICOS LIDA. 

RUA JULtO RIBEIRO, 1871-A 
CHÁCARA STO. ANTONIO - STO. AMARO 
FONE.:-267-8424 — SÃO PAULO 


CAPACITORES 

CERÂMICOS 


C A P 



VENDAS SOMENTE POR ATACADO 

CE-CAP ELETRÔNICA LTDA. 

ENDÜSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRÓNICOS 
IMPORTAÇÃO E EXPORTAÇÃO 
Av. Peflroso da Silveira, 207 (Pari) Fone: 292-3084 - S. Paulo - SJ*. 


DEZEMBRO DE 1972 


85 























INSTRUMENTOS 
DE PAINÉIS 



Ampla linha da instrumentos de medição, 
para embutir, de quadro ou portátil. Todos 
os modelos e tamanhos, com valores de me¬ 
dição desejada para A.C ou D.C. 


• OHMITERS 

• MILIAMPERlMETROS 

• VOLTÍMETROS 

• GALVANOMETROS 

• AMPERÍMETROS 

• MICROAMPERlMETROS 

• MILIAMPERlMETROS 

E OUTROS. 

DEZENAS DE MODELOS À SUA ESCOLHA. 
Garantia e assIstSncia técnica. 

28 anos no ramo eletro-eletrônico. 


FONES: 


VENDAS: 36-8274 
CONSERTOS: 36-1250 


Bernardino, Migliorato 
& Cia. Ltda. 

REPARADORES AUTORIZADOS PELA 
GENERAL ELECTRIC — U.S.A. 

Rua Vitória, 562 — Sobreloja — Conjunto 12 
C.E.P. 01210 - São Paulo - ZP-2 


Transceptor Portátil para 27 MHz 

(parte 2) . 289/25 

Estado Sólido: O Transistor . 289/36 

Analisando um Transistor de Pequena 

Potência . 289/73 

Circuitos Integrados . 290/34 

Transceptor Transistorizado 27 MHz, 

5 W . 291/27 

Estado Sólido: Medições em Diodos e 

Transistores . 291/69 

Circuitos Comutadores com Diodos de 

Silício . 292/35 

Transceptor Transistorizado 27 MHz, 

5 W . 292/42 

Estudo e Projeto de um Amplificador 

de Audio a Ponte do Wien . 293/27 

Algumas Aplicações “Diferentes" para 

os Semicondutores . 293/37 

Estado Sólido: Configurações das 

Montagens dos Transistores .... 293/55 
Transceptor Transistorizado 27 MHz, 

5 W . 293/58 

Amplificador para "Public Address’’, 

50 W . 294/33 

O “Pirilampo" . 294/54 

O Amplificador de RF para Ondas 

Curtas . 295/43 

Amplificador para “Public Address”, 

50 W . 295/58 

Estado Sólido: Polarização . 295/73 

Audio-Amplificador 250 W Com Tran¬ 
sistores de Silício . 296/60 

Manipulador Eletrônico . 296/71 


NOSSA CAPA 


Um aspecto muito importante de qual¬ 
quer curso técnico é a sua parte prática; 
em eletrónica, especificamente, a parte de 
montagens e construção. Assim ê que, no 
Curso de Transistores e Semicondutores 
do Instituto Monitor, é dada especial aten¬ 
ção para que o aluno, técnico jà formado 
mas que não possua experiência e conhe¬ 
cimentos no campo dos semicondutores, fi¬ 
que habilitado a executar as montagens 
que muitas vezes serão necessárias. 

Nossa capa focaliza o amplificador de 
áudio transistorizado, montado em placa 
de circuito impresso, que forma parte im¬ 
portante do Curso de Transistores e Semi¬ 
condutores do Instituto Monitor. 






























CONVERSOR 

deUHF 

PARA TV 

f marcaLB" 



NOVA TÉCNICA 

LONGO ALCANCE 

«Nova técnica» — significa a mais revolu¬ 
cionária inovação eletrônica em U.H.F. que 
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• Faixa larga (6 MHz) prevista para 

• Televisão em cores 

Comprove você mesmo. A «Nova técnica» 
deixa as demais obsoletas! 

Fabricado em Campinas, S. P. por 

LBUENO JUNIOR E CIA. LIDIL 
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Rua Teodoro da Silva, 907 — ZC-11 
RIO DE JANEIRO — GUANABARA 


WALDOMIRO RECCHI 
Publicidade: 

«MONITOR PROMOÇÕES E PUBLICIDADE LTDA». 
Rua dos Timbiros, 263 — 2’ andar — Sala «B» 
Telefone: 220-7422 — Caixa Postal 30.277 
SÃO PAULO 


ROBERTO FINATTI 
COLABORADORES PERMANENTES: 


louis Facen 
Henrique Goldberger 
Sérgio Américo Boggio 
Cláudio Batochio da Costa 



CIRCULAÇÃO 


em: 23.000 exerr 


4,00 



42,00 

82,00 


RÁDIO E TELEVISÃO 
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WINCO INDÚSTRIA BRASILEIRA' 

SEDE e FÁBRICA: FILIAL e ASSISTÊNCIA TÉCNICA CENTRAL: 

R. Provenzano, 55 - Bairro Anchieta R. do Lavradio, 193 

Fone: 22-8737 - Porto Alegre - RS Fone: 51-5004 - Sào Paulo - SP 


























de TRANSISTORES 


Para cobrir o Brasil seriam precisos mais de 400.000 Trilhões de Transis¬ 
tores. È uma tarefa impossível de ser realizada. 

Mas estamos equipados para fornecer Transistores de Silício para todo o 
Brasil. 

Já produzimos mais de 20 milhões de Transistores de Silício genuinamente 
brasileiros, economizando milhões de dólares em divisas. 

Você também pode economizar, e muito, dando adeus aos Transistores im¬ 
portados. Que exigem estoques e investimentos elevados. E muitas vezes 
não chegam, deixando a sua linha de produção de braços cruzados. 
Importar Transistores é coisa do passado. Estamos aqui para entregar ime¬ 
diatamente a quantidade que você precisar, com pagamento para mais 
tarde. Sem falar da nossa Consultoria Técnica e Laboratório de Aplicações 
ò sua disposição. 

Livre-se de uma vez do seu complexo de importação. 

PHILCO - lagos Completos de Transistores de Silício para todas as apllcaçftes. 


PHILCO 







